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SECCIÓN DE CALIDAD DE LAS AGUAS 
DIRECCIÓN GENERAL DEL AGUA 
CONSELLERIA D'AGRICULTURA, MEDI AMBIENT, CANVI CLIMÁTIC I DESENVOLUPAMENT RURAL 
 
ASUNTO: AUTORIZACIÓN DE VERTIDO AL MAR Y CONCESIÓN DE DOMINIO PÚBICO 
MARÍTIMO TERRESTRE PARA UNA CONDUCCIÓN DE VERTIDO Y UNA CONDUCCIÓN DE 
CARGA DE ALEVINES EN LA AMPLIACIÓN DE LA PLANTA DE ACUICULTURA Nº 17 
UBICADA EN EL TÉRMINO MUNICIPAL DE BURRIANA 
S/ Ref: VERMAR266 
 
 
D. EDUARDO SOLER TORRES, con DN 24312776M, como representante legal de la 
mercantil PISCICULTURA MARINA MEDITERRÁNEA S.L., con NIF B96884796, ubicada en 
Camino de Etxevarría s/n, 12530 Burriana (Castellón), y con domicilio fiscal y a efectos 
de notificaciones en c/ Manuel Sanchis Guarner nº 3, 12�ò�ì�ì���>�����s���o�o�����[�h�Æ�•���~�����•�š���o�o�•�v�•�U��
en relación al informe de fecha 31 de mayo de 2019 emitido por la Dirección General 
del Agua de la Consellería de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climático y 
Desarrollo Rural en el que se solicita información y documentación adicionales 
referentes al asunto citado (Ref. VERMAR266) desea hace constar las siguientes 
explicaciones:  
 
 
Punto 1.- El emisario por el que evacúa el efluente la planta actual no tiene roturas 
como se interpreta en el informe. La conducción tiene un pliegue cerca de la unión con 
la arqueta que se produjo durante las obras de reparación realizadas en el año 2003. 
Este pliegue reduce la sección de la tubería y por tanto la capacidad de evacuación. 
Para recuperar el caudal de diseño sería necesario realizar una costosa obra de 
reparación, que es a lo que se refiere el texto de la página 12 del EIA. En la actualidad 
el emisario está evacuando un caudal que oscila entre 450 y 950 m3/h con un caudal 
medio de 838 m3/h, con una capacidad máxima en torno a 1.200-1.300 m3/h, 
prácticamente la mitad del caudal máximo de diseño que es de 2.420 m3/h. 
 
Punto 2.-  La opción B de construir un nuevo emisario para la evacuación de los 
�����µ�����o���•���������o�������u�‰�o�]�����]�•�v���•���������•�������v�����o���^���•�š�µ���]�}��de dilución en campo cercano para el 
���u�]�•���Œ�]�}���������À���Œ�š�]���}���������o�����‰�]�•���]�(�����š�}�Œ�_�������������o���À�]�v���•�_���Œ�����o�]�Ì�����}���‰�}�Œ���W�Z�K���^�X�����v�����o���‰�Œ�]�u���Œ�}��
de los estudios, que es el que se entrega con la documentación inicial, se concluye que 
� l̂a solución de realizar el vertido de la ampliación de la planta a través de un emisario 
de nueva construcción es más favorable�_�X�� ���� �]�v�•�š���v���]���•��de la Sección de Calidad de 
Aguas se realiza un nuevo estudio para analizar la interacción entre ambos emisarios 
vertiendo simultáneamente, ya que esta alternativa no se había analizado en el 
estudio anterior. La conclusión de este segundo estudio es que se obtienen 
� ĉoncentraciones más reducidas cuando el vertido se realiza a través de los dos 
emisarios�_�U���o�}���‹�µ�����À�]���v�����������}�v�(�]�Œ�u���Œ���o�������o�������]�•�v���������o�����}�‰���]�•�v������consistente en construir 
una nueva conducción para evacuar los caudales de la ampliación, quedando el 
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emisario actual para evacuar los caudales de la planta actual. Esta conclusión parece 
obvia ya que la dilución debe ser mayor con dos puntos de vertido que con uno. Por la 
misma razón la máxima sinergia entre ambos vertidos se dará precisamente en la 
opción de tener un vertido único. Se aporta copia del segundo estudio. 
 
Punto 3.- En relación a la autorización para los sondeos de captación de agua de mar, 
cabe señalar que al estar proyectados dentro de la zona de servidumbre  de costas su 
autorización es competencia de la Generalitat Valenciana, tal como indica el artículo 
49 del Reglamento General de Costas (Real Decreto 876/2014, de 20 de octubre). Se 
adjunta Resolución de 1 de marzo de 2019 de la Dirección General de Obras Públicas, 
Transportes y Movilidad por el que se autorizan las obras de ampliación que incluyen 
los sondeos para la captación de agua de mar. 
El sondeo de agua dulce no ha sido solicitado en el momento de redactar el presente 
escrito ya que no sabemos si será necesario. Se ha recibido la Resolución de la 
Confederación Hidrográfica del Júcar de 28 de diciembre de 2018 que se adjunta y por 
la que se amplía el volumen máximo anual de los dos sondeos actuales hasta 28.900 
m3/año. Las necesidades de agua dulce de la ampliación se estiman en 12.994 m3/año, 
en caso de ser mayores se solicitará la autorización de un nuevo sondeo. 
 
Punto 4.- La conducción de vertido se diseña para un caudal punta de 2.187 m3/h de 
los que 1.647 m3/h corresponden al caudal punta de aguas de proceso y 540 m3/h es la 
estimación de las agua pluviales. Las aguas de proceso se descomponen en 4 tipos tal 
como aparece en la tabla de la página 43 del EIA y que reproducimos: 
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A. Aguas de cultivo: que son las que se emplean directamente en los tanques 

para las distintas fases del cultivo: reproductores, larvario, etc ... Estas 
unidades trabajan en recirculación con distintas tasas de renovación según 
las necesidades de cada fase. El caudal punta y el medio coinciden y es de 
433,9 m3/h. Este caudal se vierte tras un desbaste. 

B. Aguas de lavado: se refiere a los caudales que se emplean para los 
retrolavados de los filtros de arena y los filtros de tambor de los sistemas 
de recirculación. El caudal punta es de 345,5 m3/h porque se considera la 
posibilidad de tener que vaciar los filtros de arena, pero el caudal medio de 
trabajo es de 66,3 m3/h. Este caudal se trata en la planta depuradora antes 
de ser vertido. 

C. Aguas de otros usos: que incluye las secciones de presas vivas, baldeos, 
�����Œ�P���•�������������u�]�}�v���•�Y���W���Œ���������o���µ�o���Œ�����o�������µ�����o���‰�µ�v�š�����•����considera un caudal 
de emergencia de 588 m3/h para la eventualidad de tener que trabajar en 
circuito abierto o tener que vaciar tanques por lo que este caudal asciende 
a 854 m3/h. En un funcionamiento normal el caudal medio será de 163,2 
m3/h. 

D. Vertidos: aquí se incluyen 13,3 m3/h que proceden del sifonado de los 
tanques y de las purgas de fondo de la secciones de destete, la nursery y 
del preengorde, por lo que se ha descontado del primer apartado. Estas 
aguas son junto con los retrolavados de los filtros de los circuitos cerrados 
las más contaminadas del sistema y se depuran antes de ser vertidas. 

Volumen  
(m3) Sistema 

Tasa renovacion 
por hora 

Tasa renovacion 
por dia 

Caudal 
suministro 

diseño 

Caudal 
vertido 
medio 

Agua cultivos 
   Unidad de Reproduccion 1 300 Abierto 25% 600% 75,0 75,0

   Unidad de Reproduccion 2 140 Abierto 50% 1200% 70,0 70,0

   Zona de cuarentena Repro 120 Abierto 25% 600% 30,0 30,0

   Unidad de Selección Genética 100 Abierto 25% 600% 25,0 25,0

   Unidad de Incubación 4,8 Abierto 25% 600% 1,2 1,2

   Unidad de Larvario 1 72 Abierto 12,5% 300% 9,0 9,0

   Unidad de Larvario 2 72 Abierto 12,5% 300% 9,0 9,0

   Destete-Nursery 600 Recirculacion 10% 240% 60,0 56,7

   Pre-engorde 1680Recirculacion 10% 240% 168,0 158,0

Agua de lavados sistemas recirculacion 

     Filtros de tambor 51,5 51,5

     Filtros biológicos 294,0 14,8

Agua para otros usos

     Produccion sala de Artemia Abierto 8 h 12,0 4,0

     Produccion sala de Rotifero Abierto 8 h 7,0 2,3

     Unidad de Reproductores Abierto 8 h 3,0 1,0

     Unidad selección genetica Abierto 8 h 3,0 1,0

     Unidad de cuarentena Reproductores Abierto 8 h 3,0 0,5

     Unidades de Larvario Abierto 8 h 3,0 1,0

     Unidad de Destete-Nursery Abierto 8 h 25,0 8,3

     Unidad de Pre-engorde Abierto 8 h 60,0 20,0

     Tanques en baño profilactico Abierto 24 h 120,0 120,0

     Cargas camion transporte Abierto 4 h 30,0 5,0

     Caudal emergencia ( Preengorde en abierto) Abierto 24 h 588,0

Vertidos 

Agua de sifonado tanques 1,9

Desagüe fondo de tanques 11,4

1646,7 676,7



PISCICULTURA MARINA MEDITERRÁNEA S.L.  
NIF: B96884796 

Camino de Etxevarría s/n 
12530 Burriana (CASTELLÓN) 

4 
 

 
De esta manera el esquema de caudales expresados en m3/h es el que se detalla en la 
siguiente tabla: 
 

 
 
 

Los caudales a tratar en la nueva planta depuradora serán los que proceden de los 
retrolavados de los filtros de tambor y de arena y de los sifonados y purgas de fondo 
de los tanques, que representan el 11,76% del caudal total y que es donde se 
concentra la mayor parte de los elementos contaminantes, sobre todo sólidos y  
materia orgánica. El 88,24% restante es agua con una concentración muy baja tanto de 
sólidos como de materia orgánica, por lo que puede verterse al mar tras un desbaste 
para evitar la entrada de sólidos a la conducción. 
 
 

CAUDALES

PUNTA SIN TRATAR DEPURADAS

AGUA DE CULTIVOS 433,9 433,9

AGUA DE LAVADOS 345,5 66,3

AGUA OTROS USOS 854,0 163,2

VERTIDOS 13,3 13,3 TOTAL

TOTALES 1646,7 597,1 79,6 676,7

CAUDALES MEDIOS
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En la tabla que sigue se detalla la distribución mensual de caudales en m3/mes para cada apartado. 
 

F6     Caudal 
tratamiento 

vertido 

F7      Caudal 
vertido sin 
tratamiento

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre TOTALES

Agua cultivos 3.429.139              

   Unidad de Reproduccion 1 75,0 55800 50400 55800 54000 55800 54000 55800 55800 54000 55800 54000 55800 657.000                
   Unidad de Reproduccion 2 70,0 52080 47040 52080 50400 52080 50400 52080 52080 50400 52080 50400 52080 613.200                
   Zona de cuarentena Repro 30,0 22320 20160 22320 21600 22320 21600 22320 22320 21600 22320 21600 22320 262.800                
   Unidad de Selección Genética 25,0 18600 16800 18600 18000 18600 18000 18600 18600 18000 18600 18000 18600 219.000                
   Unidad de Incubación 1,2 893 806 893 864 893 SIN PRODUCCION 893 864 893 864 893 8.755                     
   Unidad de Larvario 1 9,0 6696 6048 6696 6480 6696SIN PRODUCCION 6696 6480 6696 6480 6696 65.664                   
   Unidad de Larvario 2 9,0 6696 6048 6696 6480 6696SIN PRODUCCION 6696 6480 6696 6480 6696 65.664                   
   Destete-Nursery 60,0 44640 40320 44640 43200 44640 43200SIN PRODUCCION 43200 44640 43200 44640 436.320                
   Pre-engorde 168,0 124992 112896 124992 120960 124992 120960 124992 124992 120960 1.100.736             
Agua de lavados sistemas recirculacion 458.266                 

     Filtros de tambor 51,5 38316 34608 38316 37080 38316 37080 19158 19158 37080 19158 18540 19158 355.968                
     Filtros biológicos 14,8 11011 9946 11011 10656 11011 10656 5506 5506 10656 5506 5328 5506 102.298                
Agua para otros usos 370.844                 

     Produccion sala de Artemia 4,0 2976 2688 2976 2880 2976SIN PRODUCCION 2976 2880 2976 2880 2976 29.184                   
     Produccion sala de Rotifero 2,3 1736 1568 1736 1680 1736 1736 1736 1680 1736 1680 1736 18.760                   
     Unidad de Reproductores 1,0 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8.760                     
     Unidad selección genetica 1,0 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8.760                     
     Unidad de cuarentena Reproductores 0,5 372 336 372 360 372 360 372 372 360 372 360 372 4.380                     
     Unidades de Larvario 1,0 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8.760                     
     Unidad de Destete-Nursery 8,3 6200 5600 6200 6000 6200 6000 6200 6200 6000 6200 6000 6200 73.000                   
     Unidad de Pre-engorde 20,0 14880 13440 14880 14400 14880 14400 14880 14880 14400 14880 14400 14880 175.200                
     Tanques en baño profilactico 120,0

     Cargas camion transporte 5,0 3720 3360 3720 3600 3720 3600 3720 3720 3720 3720 3720 3720 44.040                   
     Caudal emergencia ( Preengorde en abierto) 

Vertidos 118.742                 

Agua de sifonado tanques 1,9 -1,9 1414 1414 1414 1414 1414 1414 1414 1414 1414 1414 1414 1414 16.963                   
Desagüe fondo de tanques 11,4 -11,4 8482 8482 8482 8482 8482 8482 8482 8482 8482 8482 8482 8482 101.779                

79,6 597,1 414.160 374.080 414.160 400.800 414.160 382.416 327.596 344.856 400.920 264.504 256.092 264.504 4.258.249
676,7

SIN PRODUCCION
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En la tabla siguiente se compara la distribución mensual de caudales de la planta 
actual, empleando los datos de 2018 con los datos esperados en la ampliación y el 
total de ambos. 
 

 
 
La evolución de caudales mensuales de la ampliación se indica en la gráfica siguiente: 
 

 
 
El caudal de aguas sanitarias se ha estimado en función del número de trabajadores y 
asignando un consumo de 20 l/día. En el EIA se consideró una plantilla de 30 
trabajadores, mientras que el proyecto sólo considera 11 trabajadores, por lo que el 
volumen de 0,6 m3/d que se cita en el EIA es probablemente excesivo. El caudal de 
aguas de limpieza de 5 m3/d se ha calculado sobre la experiencia de la panta actual. 
Consideramos por tanto un caudal anual de 2.044 m3/h para ambos conceptos. La 
distribución horaria de estos caudales es muy difícil de establecer ya que ambos son 
usos irregulares. 
 
En cuanto al cálculo de las aguas pluviales, para un periodo de retorno igual a la vida 
útil estimada de la conducción (20 años) y extrapolando a una hora la precipitación 

m3/h m3/mes m3/h m3/mes m3/h m3/mes

ene 660             475.200            557             414.160            1.195         889.360             
feb 735             493.920            557             374.080            1.292         868.000             
mar 460             565.440            557             414.160            1.317         979.600             
abr 835             601.200            557             400.800            1.392         1.002.000         

may 891             662.904            575             414.160            1.496         1.077.064         
jun 924             665.280            531             382.416            1.455         1.047.696         
jul 960             714.240            440             327.596            1.400         1.041.836         

ago 975             725.400            464             344.856            1.439         1.070.256         
sep 910             655.200            557             400.920            1.467         1.056.120         
oct 920             684.480            356             264.504            1.276         948.984             
nov 950             684.000            356             256.092            1.306         940.092             
dic 832             599.360          356             264.504            1.161         863.864             

TOTAL ANUAL 7.526.624        4.258.249        11.784.873       

CAUDALES 2018
PLANTA ACTUAL

CAUDALES
AMPLIACIÓN

CAUDALES TOTALES

m3

Enero 414.160
Febrero 374.080
Marzo 414.160
Abril 400.800
Mayo 414.160
Junio 382.416
Julio 327.596
Agosto 344.856
Septiembre 400.920
Octubre 264.504
Noviembre 256.092
Diciembre 264.504
TOTAL 4.258.249
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máxima producida en un periodo de 5 min, para la zona de Castellón (Zona de 
precipitaciones medias) tenemos una Intensidad Máxima de Precipitación: 
 

Im = 120 mm/h 

 
En estas condiciones más desfavorables el caudal máximo de aguas pluviales obtenido 
por la fórmula del Método Racional es de: 
 

)/(
600.3

sl
eIA

Q m
p

�˜�˜
� 

 

Donde,  
A: área medida en proyección horizontal de la superficie de recogida, en m2. 
e: coeficiente de escorrentía. 
Im: Intensidad Máxima de Precipitación. 

 

Sustituyendo los valores para un coeficiente de escorrentía igual a la unidad y una 
superficie de recogida de 4.500 m2 obtenemos: 

 

slQp /150
600.3

0,1120500.4
� 

�˜�˜
� 

 

De donde obtenemos que el caudal esperado de pluviales es: 

 

150 l/s = 0,150 m3/s = 540 m3/h  

 

 
Punto 5.- La carga contaminante del efluente se ha calculado mediante un modelo que 
considera las emisiones de contaminantes en función del consumo de pienso. Los 
contaminantes evaluados son sólidos suspendidos, que es el más importante, NT, PT y 
la DBO5. En el EIA no se han detallado suficientemente las emisiones, por lo que se ha 
tenido que recalcular el vertido comparando las cargas contaminantes de los distintos 
caudales. 
Este cálculo se ha hecho sobre la base de las siguientes premisas: 

- El volumen de agua anual es de 4.258.249 m3 
- Se considera un ciclo de cultivo de 270 días/año 
- Se considera una producción anual de 20.000.000 alevines de 5 gramos 
- El consumo de pienso es de 450.000 kg/año  
- El caudal de agua a depurar procedente de los sifonados, las purgas de anques 

y los retrolavados de los filtros es de 80m3/h 
- El rendimiento de la depuración es del 75% para todos los parámetros 
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UNIDADES ACTUAL 2018
QA+B 

TOTAL SIN
QA 

SIN
QB 

SIN
QB

DEPURADO

QA+B

TOTAL 
DEPURADO

CAUDAL HORARIO MEDIO m3/h 838 677 597 80 80 677

VOLUMEN DE VERTIDO m3 7.526.624 4.258.249 3.739.849 518.400 518.400 4.258.249
Conc. N mg/l 2,23 5,8 3,8 20 5,0 4,0
Conc. P mg/l 0,28 1,0 0,4 5 1,3 0,5

Conc. SS mg/l 17,78 33,8 17,0 155 38,8 19,6
Conc. DBO5 mg/l 3,21 12,7 10,3 30 7,5 10,0

Carga N kg/año 16.809 24.698 14.330 10.368 2.592 16.922
Carga P kg/año 2.095 4.258 1.666 2.592 648 2.314

Carga SS kg/año 133.786 143.929 63.577 80.352 20.088 83.665
Carga DBO5 kg/año 24.160 54.080 38.528 15.552 3.888 42.416

Considerando todo ello, las concentraciones y cargas contaminantes de los distintos 
parámetros será la que se indica en la tabla siguiente, en la que se comparan: 

- Los resultados del PVA de 2018 en la planta actual 
- El efluente de la ampliación sin aplicar ninguna depuración (QA+B SIN) 
- El efluente de las aguas de cultivo, que no se tiene previsto depurar (QA SIN) 
- El efluente de las aguas de sifonados, retrolavados, etc�Y�� ���v�š���•�� ������ �•���Œ��

depuradas (QB SIN) 
- El efluente de las aguas de sifonados, retrolavados, etc�Y��después de ser 

depuradas (QB DEPURADO) 
- El efluente final obtenido después de depurar (QA+B TOTAL DEPURADO) 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
El resultado es un efluente con una composición muy similar al vertido de la planta 
actual y dentro de los límites de vertido establecidos por la autorización. La mayor 
diferencia se produce en la DBO5 probablemente porque está sobrevalorada en el 
modelo al ser un parámetro más irregular y complicado de medir en agua de mar. 
 

 
 
 
Punto 6.- El aliviadero de emergencia se considera una obra fundamental en este tipo 
de instalaciones para poder evacuar caudales extraordinarios producidos por lluvias 
torrenciales o vaciados masivos de la panta en una situación de emergencia. Este 
aliviadero se diseña como una conducción subterránea desde la arqueta de vertido 
hasta la línea de costa, donde aflora y finaliza en una estructura piramidal de hormigón 
armado que queda integrada en la escollera de defensa de costa. Esta estructura se 
dimensiona para garantizar su estabilidad en una zona de intenso hidrodinamismo 
como la rompiente. Se coloca una reja final de protección de la boca de salida y un 
registro en la parte superior que permita el acceso y la limpieza interior. En la entrada 

EFLUENTE 
ESPERADO

LÍMITES DE 
VERTIDO

NT (mg/l) 4,0 15,0
PT (mg/l) 0,5 2,0

SS U(mg/l) 19,6 35,0
DBO5 (mg/l) 10,0 25,0
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de la conducción se coloca una reja de desbaste para la retención de sólidos. En los 
anexos se aportan planos detallados de esta estructura 
 
Punto 7.- El consumo de pienso para cubrir toda la producción anual es de 404.684 kg 
como se indica en la página 40 del EIA. Los cálculos de la carga  contaminante del 
vertido se han realizado considerando una cantidad mayor de pienso, 4.500.000 kg, 
para tener un mayor margen de seguridad. 
 
Punto 10.- Los productos químicos a emplear en la instalación serán los descritos en el 
Plan de Bioseguridad. Todos ellos son biocidas y detergentes de uso ganadero, 
principalmente hipoclorito, Virkon, Prodesin y Aseptil. Se aportan fichas técnicas. En el 
caso de usar otros productos ser aportaran las fichas técnica correspondientes. En 
estas instalaciones no es habitual el uso de antibióticos, pero en caso de ser necesarios 
se emplean en dosis orales junto con el pienso y no en baño por lo que su emisión la 
medio es muy limitada. 
 
Punto 11.- Se aporta el informe favorable de patrimonio del Director General de 
Patrimonio Cultural Valenciano de fecha 19 de abril de 2005, basado en el estudio de 
arqueología submarina realizado por el arqueólogo Carlos de Juan. Este estudio se 
realizó para el proyecto del emisario que se propuso para la ampliación anterior y que 
finalmente no se ejecutó, y en él se concluye que � l̂a afección sobre el patrimonio 
arqueológico sumergido de la citada canalización es nulo.�  ́
 
El emisario que ahora se propone está situado dentro de la zona prospectada en este 
estudio, por lo que consideramos que el informe favorable es válido. Antes de dar 
comienzo a las obras se solicitará la autorización para realizar el seguimiento 
arqueológico de la misma. 
 
 
ANEXOS: 

1. Informe dilución emisario v3 
2. Autorizaciones pozos: 

a. Resolución de costas aprobando el proyecto que incluye los pozos 
b. Autorización de costas de los sondeos del proyecto original 
c. Resolución de la Confederación del Júcar para aumentar el caudal de los 

pozos de agua dulce 
3. Plano de planta y alzado del emisario submarino y del emisario de emergencia 
4. Fichas técnicas de productos desinfectantes 

a. Virkon 
b. Aseptil 
c. Prodesin 

5. Arqueología submarina 
a. Informe favorable de Patrimonio 
b. Ubicación del emisario 
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 Lo que se pone en conocimiento de esta Sección de Calidad de las Aguas para 
que lo adjunte al expediente de Ref VERMAR266 y lo considere suficiente para 
proceder a la tramitación de la autorización de vertido y la concesión de ocupación del 
DPMT solicitadas. 
 
 
 Lo que firma a estos efecto en La Vall d�[Uxó, a 3 de octubre de 2019 
 
 
  



 

 

1 
REV. 01 

 

PROES Consultores S.A.  
CIF: A28261196  

  C/ San Germán  nº39 28020 Madrid  
T: +34 91 345 45 65  
F: +34 91 571 43 61  

 

 

 

 

PROYECTO: 

ESTUDIO DE DILUCIÓN EN CAMPO CERCANO PARA  EL 
EMISARIO DE VERTIDO DE LA PISCIFACTORÍA DE ALEVINES  

DOCUMENTO: 

INFORME TÉCNICO 

CLIENTE:  

Piscicultura Marina Mediterránea S.L.  





 

 

 

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de 
alevines 
Informe técnico 

Revisión:  01 
23-ene-19 

 

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 
Página i 

 

Cuadro de registro de revisiones/Versiones 

1 
Nº Fecha  Descripción de la modificación  Prep.  Rev. Ver. 
00 11/01/19 Versión para comentarios RGM LFM RPG 
01 23/01/19 Versión adaptada a comentarios recibidos RGM LFM RPG 
02 30/01/19 Versión final RGM LFM RPG 
03 02/07/19 Nuevo apartado interacción entre emisarios RGM APD RPG 
      
      
      



Piscicultura Marina Mediterránea S.L.   

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 
Página ii 

4 

ESTUDIO DE DILUCIÓN EN CAMPO CERCANO PARA  EL EMISARIO DE 
VERTIDO DE LA PISCIFACTORÍA DE ALEVINES  

INFORME TÉCNICO 

ÍNDICE 

1. INTRODUCCIÓN Y ALCAN CE ........................................................................................... 1 

2. MODELO CORMIX.............................................................................................................. 1 

3. DATOS DE PARTID A ......................................................................................................... 2 

 CARACTERÍSTICAS DEL MEDIO RECEPTOR .......................................................................... 2 3.1.

 CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA DE VERTIDO .................................................................... 4 3.2.

 Emisario actual .................................................................................................................... 4 3.2.1.

 Emisario proyectado ............................................................................................................ 5 3.2.2.

 CARACTERÍSTICAS DEL EFLUENTE ........................................................................................ 5 3.3.

 CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUA A CUMPLIR ..................................................................... 6 3.4.

4. CASOS DE ESTUDIO ......................................................................................................... 6 

5. RESULTADOS DEL MODEL O ........................................................................................... 8 

 CASO 1: CORRIENTE PARALELA A LA COSTA (NE) ............................................................... 9 5.1.

 CASO 2: CORRIENTE PERPENDICULAR A LA COSTA (SE) ................................................. 14 5.2.

6. INTERACCIÓN ENTRE EMISARIOS ............................................................................... 19 

7. CONCLUSIONES .............................................................................................................. 19 

ANEJO 1: SALIDAS DEL  MODELO CORMIX .......................................................................... 23 

ESCENARIO 1 ...................................................................................................................................... 24 

ESCENARIO 2 ...................................................................................................................................... 27 

ESCENARIO 3 ...................................................................................................................................... 30 

ESCENARIO 4 ...................................................................................................................................... 33 

ESCENARIO 5 ...................................................................................................................................... 36 

ESCENARIO 6 ...................................................................................................................................... 39 

ESCENARIO 7 ...................................................................................................................................... 42 

ESCENARIO 8 ...................................................................................................................................... 45 

ESCENARIO 9 ...................................................................................................................................... 49 



Piscicultura Marina Mediterránea S.L.   

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 
Página iii 

4 

ESCENARIO 10 .................................................................................................................................... 52 

ESCENARIO 11 .................................................................................................................................... 55 

ESCENARIO 12 .................................................................................................................................... 58 

 

  



Piscicultura Marina Mediterránea S.L.   

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 
Página iv 

4 

 

ÍNDICE DE FIGURAS 

Figura 1. Alzado del emisario existente 4 
Figura 2. Detalle del elemento de evacuación del emisario 4 
Figura 3. Esquema del emisario proyectado 5 
�)�L�J�X�U�D���������'�H�W�D�O�O�H���G�H���O�D���S�L�H�]�D���³�<�´���G�H�O���H�P�L�V�D�U�L�R���S�U�R�\�H�F�W�D�G�R 5 
Figura 5. Sistema de referencia de CORMIX 8 
Figura 6. Evolución del aumento de concentración de las sustancias objeto de estudio a lo 

largo de la dirección de la corriente ambiental �± Caso NE 10 
Figura 7. Evolución del semiancho de la pluma de las sustancias objeto de estudio a lo largo 

de la dirección de la corriente ambiental �± Caso NE 11 
Figura 8. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio en 

el caso 1 (emisario actual) de configuración de vertido - Caso NE 12 
Figura 9. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio en 

el caso 2 (nuevo emisario) de configuración de vertido - Caso NE 13 
Figura 10. Evolución del aumento de concentración de las sustancias objeto de estudio a lo 

largo de la dirección de la corriente ambiental �± Caso SE 15 
Figura 11. Evolución del semiancho de la pluma de las sustancias objeto de estudio a lo 

largo de la dirección de la corriente ambiental �± Caso SE 16 
Figura 12. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio 

en el caso 1 (emisario actual) de configuración de vertido - Caso SE 17 
Figura 13. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio 

en el caso 2 (nuevo emisario) de configuración de vertido - Caso SE 18 

 

  



Piscicultura Marina Mediterránea S.L.   

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 
Página v 

4 

ÍNDICE DE TABLAS  

Tabla 1. Características del medio receptor. (Fuente: Estudio de dispersión. Tecnoma) 2 
Tabla 2. Casos considerados para la corriente ambiental 3 
Tabla 3. Ubicación punto medición calidad del agua (Fuente: Google Earth) 3 
Tabla 4. Concentración en el medio de N, P y SS 4 
Tabla 5. Características del efluente 6 
Tabla 6. Concentración máxima del efluente según autorización existente 6 
Tabla 7. Casos de estudio 8 
Tabla 8. Resultados �± Corriente NE 9 
Tabla 9. Resultados �± Corriente SE 14 
Tabla 10. Comparación configuraciones de vertido 19 





Piscicultura Marina Mediterránea S.L.    

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 

Informe_r3.docx  

Página 1 

 

1. INTRODUCCIÓN Y ALCANCE  

Piscicultura Marina Mediterránea S.L. (PISCIMAR) es una empresa especializada en cría y 

preengorde de especie marinas situada en el término municipal de Burriana (Castellón). Cuenta 

con una planta que entró en funcionamiento a finales de 2001 y que fue ampliada en 2008. La 

planta cuenta con un emisario que vierte las aguas de la planta a 200 metros de la línea de 

costa. 

En el año 2018 se proyecta una nueva ampliación de la planta, que contempla la posible 

construcción de un nuevo emisario. El nuevo emisario contaría con dos puntos de vertido, 

separados entre sí 30 metros y ubicados ambos a 220 metros de la costa. 

En este informe se evalúan, en términos de dilución en campo cercano, dos posibles 

alternativas para la configuración del nuevo sistema de vertido. La primera de ellas consiste en 

utilizar el emisario actual para el vertido del caudal actual más el caudal previsto de la 

ampliación. La segunda configuración consiste en verter el caudal de la ampliación por el 

nuevo emisario propuesto. 

Como resultado de los análisis planteados, se obtendrán los coeficientes de dilución y 

concentración a diferentes distancias de los puntos de vertido de las sustancias objeto de 

estudio: 

�x Nitrógeno total (N) 

�x Fósforo total (P) 

�x Sólidos en suspensión (SS) 

2. MODELO CORMIX 

Para el desarrollo de este estudio de dilución en campo cercano se ha hecho uso de CORMIX, 

una herramienta informática diseñada específicamente como ayuda en la toma de decisiones 

relativas al diseño de vertidos y tramos difusores para vertidos de efluentes líquidos en medios 

acuosos. 

El CORMIX (CORnell MIXing Zone Expert System) fue desarrollado en la Universidad de 

Cornell (USA) por G. H. Jirka y R. L. Doneker y presenta un sistema eficiente de modelado 

tridimensional que representa numerosos procesos de mezcla y transporte con un alto detalle 

espacial y para múltiples sistemas complejos de descarga sometidos a diferentes condiciones 

ambientales. 
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CORMIX es adecuado para predecir los impactos producidos en el campo cercano por 

descargas de fuente puntual y sus repercusiones en la calidad del agua del medio receptor. 

Su eficiencia y facilidad de uso lo han convertido en la herramienta estándar para los estudios 

de impacto ambiental de vertidos de la U.S. E.P.A, así como en un referente internacional en la 

materia. 

CORMIX permite simular la descarga de: 

�x Aguas residuales convencionales 

�x Vertidos industriales 

�x Vertidos térmicos 

�x Salmueras de rechazo de desalinizadoras. 

3. DATOS DE PARTIDA 

En este apartado se describen los datos de partida necesarios para la realización de los 

estudios de dilución en campo cercano. Los datos de partida han sido obtenidos de la 

documentación e información proporcionada por PISCIMAR. 

 CARACTERÍSTICAS DEL MEDIO RECEPTOR 3.1.

La Tabla 1 muestra la temperatura y salinidad del medio receptor para invierno y verano, de 

acuerdo a la información incluida en el estudio de dispersión realizado por Tecnoma y 

proporcionado por PISCIMAR. La densidad del agua se ha calculado a partir de los datos de 

temperatura y salinidad mediante la ecuación de la UNESCO. 

Variable  Ud. Invierno  Verano  

Temperatura ºC 13 27 

Salinidad PSU 37,5 38,2 

Densidad kg/m3 1028,33 1025,13 

Tabla 1. Características del medio receptor. (Fuente: Estudio de dispersión. Tecnoma ) 

De acuerdo al mismo estudio de dispersión, se considera que no hay gradiente de temperatura 

ni salinidad en la columna de agua, es decir, no se observa estratificación.  

En cuanto a las condiciones meteoceánicas del emplazamiento, los datos de partida 

necesarios para los estudios de dilución son la corriente ambiental en la zona y el viento. En 

cuanto al viento, se considera una velocidad de viento de 3 m/s. La dirección del viento no 



Piscicultura Marina Mediterránea S.L.    

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 

Informe_r3.docx  

Página 3 

 

afecta a los procesos de dilución en campo cercano. Para la corriente se consideran los 

siguientes casos: 

Caso Dirección  Vc (m/s) 

1 NE (paralela a la línea de costa) 0,3 

2 SE (perpendicular a la línea de costa) 0,3 

Tabla 2. Casos considerados para la corriente ambiental  

La concentración de partida de las sustancias objeto de estudio (N, P y SS) en el medio 

receptor a considerar en el estudio dilución, debe corresponder a mediciones realizadas en el 

medio a una distancia suficientemente lejana del punto de vertido actual, es decir, en una 

ubicación en la que las características del medio no se vean afectadas por el propio vertido. 

Teniendo esto en cuenta, PISCIMAR ha proporcionado los resultados de los análisis de calidad 

del agua en las granjas situadas a más de 8 km de la piscifactoría. 

 

Tabla 3. Ubicación punto medición calidad del agua ( Fuente: Google Earth ) 

La Tabla 4 muestra un promedio de las mediciones disponibles. 
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Sustancia  Ud. Concentración  

Nitrógeno total, N mg/l <1 

Fósforo total, P mg/l <0,1 

Sólidos en suspensión, SS mg/l 21,1 

Tabla 4. Concentración en el medio de N, P y SS  

Debido a que la concentración de N y P es inferior a la sensibilidad de los análisis, la 

concentración en el medio a considerar de nitrógeno total será de 1 mg/l, mientras que la 

concentración de fósforo total a considerar será de 0,1 mg/l. 

 CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA DE VERTIDO 3.2.

 Emisario  actual  3.2.1.

El vertido actual se hace a través de una tubería con un vertido puntual a 200 metros de la 

línea de costa. La profundidad del fondo del mar en el punto de descarga es de 3,5 metros 

(respecto de BMVE). La Figura 1 muestra un alzado de la conducción. 

 

Figura 1. Alzado del emisario exis tente  

El vertido de agua se hace a través de una boca de 760 mm de diámetro interior. Se ha 

considerado que el vertido se hace a 1 metro sobre el fondo del mar. La Figura 2 muestra un 

detalle del elemento de evacuación del emisario. Como se observa, la corriente de descarga de 

realiza de forma vertical. 

 

Figura 2. Detalle del elemento de evacuación del emisario  



Piscicultura Marina Mediterránea S.L.    

Estudio de dilución en campo cercano para el emisario de vertido de la piscifactoría de alevines 

Informe técnico 

Informe_r3.docx  

Página 5 

 

 Emisario proyectado  3.2.2.

El emisario proyectado para la ampliación de la planta consiste en un tubo con un tramo 

terrestre y un tramo submarino, que finaliza con dos ramales que desembocan en los puntos de 

vertido.  La Figura 3 muestra un esquema del emisario proyectado  

 

Figura 3. Esquema del emisario proyectado   

El emisario está formado por una tubería de 710 mm de diámetro nominal que se separa 

mediante una pieza especial (ver Figura 4) en dos tuberías de 500 mm de diámetro nominal, 

dando lugar a dos puntos de vertido, separados 30 metros entre sí, situados a una profundidad 

de 3,5 metros bajo el nivel del mar (BMVE) y a 220 metros de la línea de costa. Al igual que en 

el emisario existente se ha considerado que el vertido se hace a una cota de 1 metro sobre el 

fondo del mar y hacia arriba. 

 

Figura 4�����'�H�W�D�O�O�H���G�H���O�D���S�L�H�]�D���³�<�´���G�H�O���H�P�L�V�D�U�L�R��proyectado  

 CARACTERÍSTICAS DEL EFLUENTE 3.3.

Las características del efluente se muestran en la Tabla 5. En la tabla se incluyen los caudales 

medios de vertido y las concentraciones de las sustancias a analizar (N, P y SS). 
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Las variables mencionadas se presentan para el vertido de la planta en la situación actual, el 

vertido correspondiente a la ampliación y la combinación de ambos vertidos. 

Variable  Ud. Vertido actual  Vertido ampliación  Vertido actual + 
ampliación  

Caudal 

m3/año 7.400.730 5.924.388 13.325.118 

m3/h 844,83 676,30 1521,13 

m3/s 0,2347 0,1879 0,4225 

Concentración 

N mg/l 2,90 5,50 4,06 

P mg/l 0,71 0,90 0,79 

SS mg/l 16,30 16,00 16,17 

Tabla 5. Características del efluente  

La temperatura, salinidad y densidad del vertido coinciden con las del medio. 

 CRITERIOS DE CALIDAD  DE AGUA A CUMPLIR  3.4.

De acuerdo a la autorización del vertido para las instalaciones actuales emitida por la Dirección 

General del Agua de la Generalitat Valenciana, los límites de concentración máxima en el 

efluente para las sustancias objeto de estudio son los siguientes: 

Sustancia  Concentración máxima (mg/l)  

Nitrógeno total 15 

Fósforo total 2 

Sólidos en suspensión 35 

Tabla 6. Concentración máxima del efluente según autorización existente  

Puede observarse como los límites de concentración máxima son superiores a las 

concentraciones de los vertidos existente y previsto tras la ampliación (Tabla 5) por lo que 

ambas configuraciones cumplirían con estos criterios de calidad. 

No obstante, considerando la cercanía de los emisarios a la zona de aguas de baño se ha 

evaluado la concentración prevista para N y P a cien metros el punto de vertido en las dos 

configuraciones mencionadas.  

4. CASOS DE ESTUDIO 

Una vez definidos los datos de partida, se han definido los casos de estudio. Un tanteo inicial 

de los casos a definir consistiría en analizar todas las combinaciones de configuración de 

vertido, sustancia y estación. 
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En cuanto a la configuración de vertido, se van a estudiar dos casos: 

�x Caso 1: el caudal vertido de las instalaciones existentes y el caudal previsto de la 

ampliación son vertidos por el emisario existente. 

�x Caso 2: el caudal previsto de la ampliación de la planta es vertido por el emisario 

proyectado. El emisario proyectado cuenta con dos bocas separadas entre sí 30 

metros, en la dirección de la corriente ambiental. Para tener en cuenta este 

aspecto, se ha considerado que la mitad del caudal es vertido por cada salida.  

o En el caso de la corriente paralela a la línea de costa, la pluma de la 

primera boca afectará al proceso de dilución de la segunda boca. Para 

considerar este efecto, se calculará en primer lugar la dilución de una 

única boca, calculando la concentración a una distancia de 30 metros, c30. 

La evaluación del vertido de la segunda boca considerará como 

concentración del medio la obtenida en el paso previo (c30). Los resultados 

que se muestren serán los de la evaluación del segundo vertido, pues 

tendrán en cuenta los vertidos de las dos bocas. 

o En el caso de la corriente perpendicular a la línea de costa, no existe 

interacción entre las plumas generadas por el vertido de cada boca. 

Como se ha descrito en los apartados anteriores, las sustancias objeto de estudio son 

nitrógeno total (N), fósforo total (P) y sólidos en suspensión (SS). De acuerdo a los datos de 

partida mostrados en el apartado 2, la concentración de sólidos en suspensión del vertido es 

inferior a la concentración en el medio, por lo que la dilución en campo cercano de los sólidos 

en suspensión no será objeto de estudio. Sin embargo, la dispersión teórica de los sólidos en 

suspensión se analizará considerando una concentración inicial del medio igual a 0.  

Las condiciones del medio (salinidad, temperatura y densidad) son diferentes en invierno y en 

verano, por lo que, a priori, sería necesario definir casos diferentes para las dos estaciones. Sin 

embargo, el gradiente entre medio y efluente de estas variables será nulo en ambas 

estaciones. Por tanto, los procesos de mezcla y dilución no variarán de invierno a verano, de 

manera que los resultados serán los mismos en ambas estaciones. Si bien se han calculado 

internamente para comprobar este hecho, no se consideran en este informe casos 

diferenciados por estación. 

En conclusión, los casos a considerar son resumidos en la Tabla 7. 
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Corriente ambiental    Configuración de vertido  Nutriente  Id escenario  

Caso 1: NE (paralela a costa) 

Caso 1 

N 1 

P 2 

SS 3 

Caso 2 

N 4 

P 5 

SS 6 

Caso 2: SE (perpendicular a costa) 

Caso 1 

N 7 

P 8 

SS 9 

Caso 2 

N 10 

P 11 

SS 12 

Tabla 7. Casos de estudio  

5. RESULTADOS DEL MODEL O 

El modelo CORMIX considera un sistema de referencia en el que el eje X se corresponde con 

la dirección de la corriente ambiental -que coincidirá con el eje de la pluma-, el eje Y es normal 

al eje X y el eje Z es el eje vertical (ver Figura 5).  

 

Figura 5. Sistema de referencia de CORMIX  

Además de los resultados de concentración y dilución de las sustancias en diferentes puntos 

del eje X, CORMIX también proporciona el semiancho (bh) y el espesor (bv) de la pluma. En 

los casos de estudio, la densidad del efluente es igual a la del medio, por lo que el efluente se 

comportará con flotabilidad neutra, experimentando mezcla completa vertical tanto en el campo 

cercano como en el lejano. 
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Los resultados de los casos de estudio se presentan en dos bloques. En primer lugar, los 

resultados de los escenarios 1 a 6, correspondientes al caso de corriente paralela a la línea de 

costa. En segundo lugar, los escenarios 7 a 12, correspondientes al caso de corriente 

perpendicular y hacia la línea de costa. 

 CASO 1: CORRIENTE PA RALELA A LA COSTA (NE) 5.1.

En el caso de corriente paralela a la costa, proveniente del NE, el eje X es paralelo a la línea de 

la costa y el eje Y perpendicular a la línea de costa. 

  

NFR (límite región campo cercano)  
X=100m (desde el punto de 

vertido)  

Configuración 
de vertido  

Sustancia  Distancia  
(m) 

bh (m)  Dilución 
S 

Aumento de 
concentración 1 

(mg/l)  
bh(m)  Dilución 

S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  

Caso 1 

N 4,47 0,59 2,9 1,047 1,32 6,5 0,467 

P 4,47 0,59 2,9 0,236 1,32 6,5 0,105 

SS2 4,47 0,59 2,9 5,535 1,32 6,5 2,469 

Caso 2 

N 8,34 1,33 11,3 0,380 2,19 49,0 0,087 

P 8,34 1,33 11,3 0,068 2,19 49,0 0,015 

SS1 8,34 1,33 11,3 1,352 2,19 49,0 0,310 

Tabla 8. Resultados  �± Corriente NE  

Puede observarse como para el mismo caso de configuración de vertido, los procesos de 

dilución en campo cercano son iguales para todas las sustancias en cuanto al tamaño de la 

región del campo cercano, el coeficiente de dilución y el semiancho de la pluma.  

Se observan diferencias significativas entre los dos casos de configuración de vertido. El 

tamaño de la región de campo cercano es superior para el caso 2 de configuración de vertido. 

En el límite la región de campo cercano, el coeficiente de dilución es casi 4 veces mayor para 

la segunda configuración de vertido. A 100 metros del punto de vertido, la relación entre 

coeficientes de dilución de cada configuración de vertido es de 7. 

                                                      

1 Corresponde al aumento de concentración del contaminante en el medio receptor respecto a la concentración de 

fondo considerada 
2 Caso teórico considerando concentración inicial en el medio del contaminantes igual a cero 
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En el caso de las dimensiones de la pluma, el ancho de la misma es mayor para la 

configuración de vertido 2. 

Las siguientes figuras muestran gráficamente la evolución, a lo largo del eje X, del aumento de 

concentración respecto de la concentración de partida para cada sustancia y caso de 

configuración de vertido. 

  

  

  

Figura 6. Evolución del aumento de con centración de las sustancias objeto de estudio  a lo largo de la dirección 
de la corriente ambiental  �± Caso NE 
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Las siguientes figuras muestran gráficamente la evolución, a lo largo del eje X, del semiancho 

de la pluma (medida sobre el eje Y). 

  

  

  

Figura 7. Evolución del semiancho de la pluma de las sustancias objeto de estudio a lo largo de la dirección de 
la corriente ambiental �± Caso NE  
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Las siguientes figuras muestran la distribución del exceso de concentración en la pluma 

respecto de la concentración de partida del medio. 

 

 

 

Figura 8. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio en el caso 1 
(emisario actual) de configuración de vertido - Caso NE 
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Figura 9. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio en el caso 2 (nuevo 
emisario) de configuración de vertido - Caso NE 
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 CASO 2: CORRIENTE PERPENDICULAR A LA COSTA (SE ) 5.2.

En el caso de corriente perpendicular a la costa, proveniente del SE, el eje X es perpendicular 

a la línea de la costa, con origen en el punto de vertido y orientado hacia la costa. 

  

NFR (límite región campo cercano)  
X=100m (desde el punto de 

vertido)  

Configuración 
de vertido  

Sustancia  Distancia  bh (m)  Dilución 
S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  
bh(m)  Dilución 

S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  

Caso 1 

N 4,47 0,59 2,9 1,047 1,32 6,5 0,467 

P 4,47 0,59 2,9 0,236 1,32 6,5 0,105 

SS1 4,47 0,59 2,9 5,535 1,32 6,5 2,469 

Caso 2 

N 8,34 1,33 11,3 0,399 2,19 49,0 0,092 

P 8,34 1,33 11,3 0,071 2,19 49,0 0,016 

SS1 8,34 1,33 11,3 1,422 2,19 49,0 0,326 

Tabla 9. Resultados �± Corriente SE 

Los resultados del caso 1 de configuración de vertido para las corrientes provenientes del SE 

son iguales que para las corrientes provenientes del NE. La única diferencia es la posición de 

los ejes de referencia X e Y, estando la pluma en este caso orientada hacia la línea de costa. 

Para el caso 2 de configuración de vertido, los resultados son similares pero no idénticos, ya 

que ente caso no hay interacción de las plumas que ocasionan cada uno de los vertidos 

puntuales proyectados en el nuevo emisario. 

Las siguientes figuras muestran gráficamente la evolución, a lo largo del eje X, del aumento de 

concentración respecto de la concentración de partida para cada sustancia y caso de 

configuración de vertido. 
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Figura 10. Evolución del aumento de concentración de las sustancias objeto de estudio a lo largo de la 
dirección de la corriente ambiental �± Caso SE 
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Las siguientes figuras muestran gráficamente la evolución, a lo largo del eje X, del semiancho 

de la pluma (medida sobre el eje Y). 

  

  

  

Figura 11. Evolución del semiancho de la pluma de las sustancias objeto de estudio a lo largo de la dirección 
de la corriente ambiental �± Caso SE 
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Las siguientes figuras muestran la distribución del exceso de concentración en la pluma 

respecto de la concentración de partida del medio. 

 

 

 

Figura 12. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio en el caso 1 
(emisario actual) de configuración de vertido - Caso SE 
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Figura 13. Distribución del exceso de concentración para las sustancias objetos de estudio en el caso 2 (nuevo 
emisario) de configuración de vertido - Caso SE 
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6. INTERACCIÓN ENTRE EMISARIOS 

Una vez realizados las simulaciones de vertidos por el emisario actual y el proyectado, se 

analiza la interacción entre las plumas de vertido de los emisarios cuando la corriente sea 

paralela a la costa, considerando que la pluma ocasionada por el vertido de la ampliación, 

vertido por el emisario proyectado, es dirigida hacia el emisario actual.  

En primer lugar se ha calculado la concentración de la pluma ocasionada por el vertido de la 

ampliación a una distancia de 130 m (cproy,130), es decir, la distancia entre emisarios. A 

continuación se ha simulado el vertido a través del emisario actual tomando como 

concentración ambiental la obtenida anteriormente, cproy,130. De los resultados obtenidos se ha 

extraído la concentración de N, P y SS a 100 metros del punto de vertido. Estos resultados se 

han comparado con los obtenidos en la simulación del caso 1 del apartado anterior, en el que 

tanto el caudal actual como el de la ampliación son vertidos por el emisario actual. Los valores 

se muestran en la Tabla 10. 

 Sustancia  Qtotal  por emisario actual  Qactual  por emisario actual +  
Qampliación  por emisario proyectado  

Concentración a 100  m del 
punto de vertido (mg/l)  

N 1,467 1,368 

P 0,505 0,178 

SS 2,469 1,740 

Tabla 10. Comparación configuraciones de vertido  

Puede observarse como la concentración a 100 metros del vertido de las tres sustancias es 

mayor cuando se vierte todo por el emisario actual que cuando se vierte el caudal de la 

ampliación por un nuevo emisario.  

7. CONCLUSIONES 

Este documento recoge la evaluación, en términos de dilución en campo cercano, de dos 

configuraciones de vertido tras la ampliación de la piscifactoría de PISCIMAR. Las dos 

configuraciones de vertido han sido las siguientes: 

�x Caso 1: El caudal actual y el de la ampliación son vertidos por el emisario 

existente. 

�x Caso 2: El caudal de la ampliación es vertido por un nuevo emisario. 
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Las sustancias objeto de estudio han sido nitrógeno total, fósforo total y sólidos en suspensión. 

Debido a los tratamientos previos al vertido, la concentración de los sólidos en suspensión del 

vertido es inferior a la del medio receptor. Por este motivo, la simulación de los sólidos en 

suspensión se ha analizado de forma teórica, considerando una concentración inicial de esta 

sustancia en el medio igual a 0. Las simulaciones se han realizado para dos escenarios de 

corriente ambiental: 

�x Corriente proveniente del NE de 0,3 m/s, paralela a la línea de costa. Esta 

corriente produce una interacción entre las plumas provocadas por los vertidos de 

cada una de las bocas del nuevo emisario proyectado. 

�x Corriente proveniente del SE de 0,3 m/s, perpendicular a la línea de costa. Esta 

situación de corriente orienta la pluma hacia la línea de costa. 

Por tanto, para las simulaciones se han considerado 12 escenarios, cuyas características se 

recogen en la siguiente tabla: 

Corriente ambiental   Configuración de vertido  Nutriente  Id escenario  

Caso 1: NE (paralela a costa) 

Caso 1 
N 1 
P 2 

SS 3 

Caso 2 
N 4 
P 5 

SS 6 

Caso 2: SE (perpendicular a costa) 

Caso 1 
N 7 
P 8 

SS 9 

Caso 2 
N 10 
P 11 

SS 12 

Los resultados para el caso de la corriente ambiental proveniente del NE se muestran en la 

siguiente tabla: 

  

NFR (límite región campo cercano)  
X=100m (desde el punto de 

vertido)  

Configuración 
de vertido  

Sustancia  Distancia  
(m) 

bh (m)  Dilución 
S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  
bh(m)  Dilución 

S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  

Caso 1 

N 4,47 0,59 2,9 1,047 1,32 6,5 0,467 

P 4,47 0,59 2,9 0,236 1,32 6,5 0,105 

SS1 4,47 0,59 2,9 5,535 1,32 6,5 2,469 

Caso 2 

N 8,34 1,33 11,3 0,380 2,19 49,0 0,087 

P 8,34 1,33 11,3 0,068 2,19 49,0 0,015 

SS1 8,34 1,33 11,3 1,352 2,19 49,0 0,310 
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Los resultados para el caso de la corriente ambiental proveniente del SE se muestran en la 

siguiente tabla: 

  

NFR (límite región campo cercano)  
X=100m (desde el punto de 

vertido)  

Configuración 
de vertido  

Sustancia  Distancia  
(m) 

bh (m)  Dilución 
S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  
bh(m)  Dilución 

S 

Aumento de 
concentración 

(mg/l)  

Caso 1 

N 4,47 0,59 2,9 1,047 1,32 6,5 0,467 

P 4,47 0,59 2,9 0,236 1,32 6,5 0,105 

SS1 4,47 0,59 2,9 5,535 1,32 6,5 2,469 

Caso 2 

N 8,34 1,33 11,3 0,399 2,19 49,0 0,092 

P 8,34 1,33 11,3 0,071 2,19 49,0 0,016 

SS1 8,34 1,33 11,3 1,422 2,19 49,0 0,326 

Las principales conclusiones que se obtienen de los mismos son las siguientes: 

�x Las únicas diferencias entre los dos escenarios de corriente ambiental ensayados 

se producen en el caso 2 (nuevo emisario) de configuración de vertido, debido a 

que en el caso de corriente paralela a la costa las plumas producidas por cada 

boca interaccionan. La corriente ambiental orienta la pluma de la primera boca 

hacia la ubicación de la segunda. En el caso de la corriente perpendicular a la 

línea de costa, las dos plumas ocasionadas por cada una de las bocas del nuevo 

emisario se propagan de forma paralela sin interaccionar.  

�x No hay diferencias en cuanto al coeficiente de dilución, dimensiones de la pluma 

y tamaño de la región de campo cercano entre los casos evaluados para  

nitrógeno total y fósforo total. 

�x La dilución obtenida con el caso 2 de configuración de vertido (nuevo emisario) es 

mayor que la obtenida en el caso 1. Por tanto, los aumentos de concentración en 

el medio receptor son menores para el caso 2 que para el caso 1. 

�x El tamaño de la pluma es mayor para el caso 2 que para el caso 1 aunque con 

una concentración de las sustancias evaluadas menor. Además como el punto de 

vertido en el caso 2 está 20 metros más lejano de la línea de costa que el punto 

de vertido en el caso 1, en el caso de corriente paralela a la línea de costa, la 

pluma para el caso 2 estará más alejada de costa.  

�x Los incrementos de concentración de cada una de las sustancias evaluadas a 

100 m del punto de vertido son despreciables considerando que la máxima 

precisión para los análisis proporcionados es del orden de 0,1 mg/l para el P y de 

1 mg/l para el N.  
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Se ha calculado también la interacción entre las plumas ocasionadas por los dos emisarios, 

obteniéndose concentraciones más reducidas cuando el vertido se realiza a través de dos 

emisarios. 

A la vista de los resultados, se puede concluir que la solución de realizar el vertido de la 

ampliación  de la planta a través de un emisario de nueva construcción es más favorable 

considerando los coeficientes de dilución alcanzados y los excesos de concentración sobre la 

concentración existente en el medio.  
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ANEJO 1: SA LIDAS DEL MODELO COR MIX 

A continuación se presentan los informes generados por el modelo de simulación CORMIX 

para cada uno de los escenarios simulados: 

Corriente ambiental   Configuración de vertido  Nutriente  Id escenario  

Caso 1: NE (paralela a costa) 

Caso 1 

N 1 

P 2 

SS 3 

Caso 2 

N 4 

P 5 

SS 6 

Caso 2: SE (perpendicular a costa) 

Caso 1 

N 7 

P 8 

SS 9 

Caso 2 

N 10 

P 11 

SS 12 
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ESCENARIO 1 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  01 N I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso01 N I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:              01/18/2019 -- 12:22:53  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
---------------------------------------------------------------------- -------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 200 m  
  Port diameter                   D0     = 0.76 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.4536 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.93 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.4226 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 3.06 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.67 m         Lm  = 2.09 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetr ic Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 3.11  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW  CLASS   = V4 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
******************************************************** *********************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    200 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It h as no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 1.0474 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 2.9  
  NFR Location:                        x = 4.47 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 0.59 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       14.2932 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surro unding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Near - field instability behavior:  
  The discharge flow w ill experience instabilities with full vertical mixing  
  in the near - field.  
  There may be benthic impact of high pollutant concentrations.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume beco mes vertically fully mixed ALREADY IN NEAR - FIELD at 4.47 m  
  downstream and continues as vertically mixed into the far - field.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded sec tion does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume c onditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.467306  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 6.5  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.32 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       332.7253 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
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Please ensure a small step size is used in th e prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
 
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                  = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 3.1  
  Plume location:                      x = 8.68 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 0.62 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard devia tion).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 2 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  01 P I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso01 P I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:23:47  
*************************** **************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 200 m  
  Port diameter                   D0     = 0.76 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.4536 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.93 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.4226 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge de nsity               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 0.69 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.67 m         Lm  = 2.09 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 3.11  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 5 00 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V4 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
---------------------- -------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    200 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
----------------------- ------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 0.2362 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 2.9  
  NFR Location:                        x = 4.47 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 0.59 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       14.2932 sec.  
---------------------- -------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT. 
-----------------------------------------------------------------------------  
Near - field instability behavior:  
  The discharge flow will experience instabilities with full vertical mixing  
  in the near - field.  
  There may be benthic impact of high pollutant concentrations.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed ALREADY IN NEAR - FIELD at 4.47 m  
  downstream and continues as vertically mixed into the far - field.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Polluta nt concentration              c = 0.105373  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 6.5  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensi ons:      half - width (bh) = 1.32 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       332.7253 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation  between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
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Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the predic tion step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
 
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within  the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered within a control  
  volume describing a portion of the discharge plume.  
Therefore, the following plume conditions are a conservative estimate (with  
  lower concentrations or with larger dimensions) for the region at whose  
  boundary the standard is met:  
  Local boundary concentration           = 0.69  mg/l  
Corresponding dilution                   = 1  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 1  
  Plume location:                      x = 0 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 1 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 0.38 m  
                          thickness (bv) = 0.38 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive compar ison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a furt her safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 3 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  01 SS I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso01 SS I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:24:45  
***************************************** ************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratif ication Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 200 m  
  Port diameter                   D0     = 0.76 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.4536 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.93 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.4226 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 16.170000 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.     KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.67 m         Lm  = 2.09 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 3.11  
------------- ----------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V4 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    200 m from the left bank/shore.  
  Number of  display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, thi s information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 5.5347 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 2.9  
  NFR Lo cation:                        x = 4.47 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 0.59 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel t ime:       14.2932 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Near - field instability behavior:  
  The discharge flow will experience instabilities with full vertical mixing  
  in the near - field.  
  There may be benthic impact of high pollutant concentrations.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed ALREADY IN NEAR - FIELD at 4.4 7 m 
  downstream and continues as vertically mixed into the far - field.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 2.469391  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 6.5  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.32 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       332.7253 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
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Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by i ncreasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
 
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
However, the specified water quality standard has  not been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 16.2  
  Plume location:                      x = 289.83 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 3.25 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
********************* FINAL DESIG N ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilu tions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design con figuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 4 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  02b N I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA  
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso02b N I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:42:40  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA:  
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bot tom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 220 m  
  Port diameter                   D0     = 0.441 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.1527 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.61 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.0939 m^3/s  
  Discharge p ort height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 4.28 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
------------------------------------------------------------- ----------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.39 m         Lm  = 0.80 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 2.05  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS :  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW  CLASS   = V2 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
******************************************************** *********************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    220 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It  has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 0.3803 mg/l  
  Diluti on at edge of NFR              s = 11.3  
  NFR Location:                        x = 8.34 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 1.33 m  
                          thickness (bv) = 1.33 m  
Cumulative travel time:       28.0869 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surr ounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically f ully mixed at 94.38 m downstream.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.087299  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 49.0  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - widt h (bh) = 2.19 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       333.6243 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
 
Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
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At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In partic ular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 4.3  
  Plume location:                      x = 2.69 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 2.29 m  
  Plume dimension:       half - width (bh) = 0.55 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODY NAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 5 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  02b P I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso02b P I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 14:02:32  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cr oss - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind ve locity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 220 m  
  Port diameter                   D0     = 0.441 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.1527 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.61 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.0939 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharg e concentration         C0     = 0.7608 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.39 m         Lm  = 0.80 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  F R0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 2.05  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if are a)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V2 |  
  * ------------------------ *  
  This flow con figuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic a nd regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    220 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information m ay be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 0.0676 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 11.3  
  NFR Location:                        x = 8.34 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 1.33 m  
                          thickness (bv) = 1.33 m  
Cumulative  travel time:       28.0869 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed at 94.38 m downstream.  
---------------------- -------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified fo r this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.015518  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 49.0  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 2.19 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       333.6243 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
befo re and just after the RMZ boundary has been detected.  
 
Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (incr eases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
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At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambien t water quality standard was encountered within a control  
  volume describing a portion of the discharge plume.  
Therefore, the following plume conditions are a conservative estimate (with  
  lower concentrations or with larger dimensions) for the region at whose 
  boundary the standard is met:  
  Local boundary concentration           = 0.7608  mg/l  
Corresponding dilution                   = 1  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 1  
  Plume location:                      x = 0 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 1 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 0.22 m  
                          thickness (bv) = 0.22 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions wheneve r it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 6 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  02b SS I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTOR IA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso02b SS I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:43:21  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to ba nk                DISTB  = 220 m  
  Port diameter                   D0     = 0.441 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.1527 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.61 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.0939 m^3/s  
  Discharg e port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 15.2165 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
------------------------------------------------------- ----------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.39 m         Lm  = 0.80 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 2.05  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS: 
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V2 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
************************************************ *****************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser ce nter:  
    220 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 1.3522 mg /l  
  Dilution at edge of NFR              s = 11.3  
  NFR Location:                        x = 8.34 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 1.33 m  
                          thickness (bv) = 1.33 m  
Cumulative travel time:       28.0869 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixe d at 94.38 m downstream.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY * ***********************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.31037  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 49.0  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 2.19 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       333.6243 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linea r interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
 
Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(red uces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
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At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed be en met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 15.2  
  Plume location:                      x = 17.38 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.41 m  
                          thickness (bv) = 1.70 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on diluti ons and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design confi guration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 7 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  01 N I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso01 N I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:22:53  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to ban k                DISTB  = 200 m  
  Port diameter                   D0     = 0.76 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.4536 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.93 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.4226 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 3.06 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.67 m         Lm  = 2.09 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 3.11  
----------------------------------------------------- ------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zon e                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
******************************************************************** *********  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V4 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    200 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design c onditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 1.0474 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 2.9  
  NFR Location:                        x = 4.47 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5  m 
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 0.59 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       14.2932 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The efflue nt density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Near - field instability behavior:  
  The discharge flow will experience instabilities with full vertical mixing  
  in the near - field.  
  There may be benthic impact of high pollutant concentrations.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed ALREADY IN NEAR - FIELD at 4.47 m  
  downstream and continues as vertically mixed into the far - field.  
-------------- ---------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was spec ified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.467306  mg/l  
  Corresponding dil ution               s = 6.5  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.32 m  
                          thickne ss (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       332.7253 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundar y has been detected.  
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Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) t he -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
 
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 3.1  
  Plume location:                      x = 8.68 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 0.62 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the ma jority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 8 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  01 P I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso01 P I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start  of session:             01/18/2019 -- 12:23:47  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - sec tion                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
------------------------------------------ -----------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 200 m  
  Port diameter                   D0     = 0.76 m  
  Port cross - sect ional area       A0     = 0.4536 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.93 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.4226 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 0.69 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.67 m         Lm  = 2 .09 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 3.11  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V4 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    200 m from the left bank/shore.  
  Number of  display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, thi s information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 0.2362 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 2.9  
  NFR Lo cation:                        x = 4.47 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 0.59 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel t ime:       14.2932 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Near - field instability behavior:  
  The discharge flow will experience instabilities with full vertical mixing  
  in the near - field.  
  There may be benthic impact of high pollutant concentrations.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed ALREADY IN NEAR - FIELD at 4.4 7 m 
  downstream and continues as vertically mixed into the far - field.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
******** **************** TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as f ollows:  
  Pollutant concentration              c = 0.105373  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 6.5  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.32 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       332.7253 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
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Please ensure a small step size is used in th e prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
 
At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered within a control  
  volume describing a portion of the disch arge plume.  
Therefore, the following plume conditions are a conservative estimate (with  
  lower concentrations or with larger dimensions) for the region at whose  
  boundary the standard is met:  
  Local boundary concentration           = 0.69  mg/l  
Correspo nding dilution                   = 1  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 1  
  Plume location:                      x = 0 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 1 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 0.38 m  
                          thickness (bv) = 0.38 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELIN G by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain  for prediction.   
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ESCENARIO 9 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  01 SS I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso01 SS I .prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:24:45  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
------------------------------------------- ----------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300  kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 200 m  
  Port diameter                   D0     = 0.76 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.4536 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.93 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.4226 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1  m 
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0     = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 16.170000 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.67 m         Lm  = 2.09 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 3.11  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharg e                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value            = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V4 |  
  * ----------- ------------- *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING Z ONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    200 m from the left bank/sho re.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 5.5347 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 2.9  
  NFR Location:                        x = 4.47 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 0.59 m  
                          thickness (bv)  = 3.5 m  
Cumulative travel time:       14.2932 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the di scharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Near - field instability behavior:  
  The discharge flow will experience instabilities with full v ertical mixing  
  in the near - field.  
  There may be benthic impact of high pollutant concentrations.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed ALREADY IN NE AR- FIELD at 4.47 m  
  downstream and continues as vertically mixed into the far - field.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY *********** ************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 2.469391  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 6.5  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline  coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.32 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       332.7253 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and  dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
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Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
 
At this position, the plume is NOT IN C ONTACT with any bank.  
However, the specified water quality standard has not been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 16.2  
  Plume location:                      x = 289.83 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 3.25 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with f ield and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safegua rd, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 10 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  02 N I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso02 N I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:27:29  
***************************************************** ************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 220 m  
  Port diameter                   D0     = 0.441 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.1527 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.61 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.0939 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density differenc e              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 4.5 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.39 m         Lm  = 0.80 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 2.05  
----------------------------------------------------- ------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zon e                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
******************************************************************** *********  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V2 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    220 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design c onditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 0.3999 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 11.3  
  NFR Location:                        x = 8.34 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3. 5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 1.33 m  
                          thickness (bv) = 1.33 m  
Cumulative travel time:       28.0869 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effl uent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed at 94.38 m downstream.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY *********** ************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.091786  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 49.0  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerlin e coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 2.19 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       333.6243 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c an d dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
 
Please ensure a small step size is used in the prediction file to acc ount  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
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At this position, the plume is NOT IN CONT ACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 4.5  
  Plume location:                      x = 3.01 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 2.35 m  
  Plume dim ension:       half - width (bh) = 0.56 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with f ield and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safegua rd, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 11 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  02 P I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA 
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso02 P I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:28:03  
******************************************** *********************************  
SUMMARY OF INPUT DATA: 
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface de nsity                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bottom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                            = left  
  Distance to bank                DISTB  = 220 m  
  Port diameter                   D0     = 0.441 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.1527 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.61 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.0939 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0.0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 0.8 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS      = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.39 m         Lm  = 0.80 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm ' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
-----------------------------------------------------------------------------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 2.05  
------------------- ----------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS:  
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = distance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
********************************** *******************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V2 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
*****************************************************************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
------------------------------------- ----------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser center:  
    220 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixing.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the dis charge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 0.0711 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 11.3  
  NFR Location:                        x = 8.3 4 m 
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 1.33 m  
                          thickness (bv) = 1.33 m  
Cumulative travel time:       28.0869 sec.  
------------- ----------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surrounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as N EUTRALLY BUOYANT. 
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed at 94.38 m downstream.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
************************ TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.016318  mg/l  
  Cor responding dilution               s = 49.0  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 2.19 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       333.6243 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
 
Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduces the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
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At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered within a control  
  volume describing a portion of the discharge plume.  
Therefore, the following plume conditions are a conservative estimate (with  
  lower concentrations or with larger dimensions) for the region at whose  
  boundary the standard is met:  
  Local boundary concentration           = 0.8  mg/l  
Corresponding dilution                   = 1  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 1  
  Plume location:                      x = 0 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 1 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 0.22 m  
                          thickness (bv) = 0.22 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND C OMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and conc entrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuration as highly complex and uncertain for prediction.  
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ESCENARIO 12 

CORMIX SESSION REPORT: 
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX 
                      CORMIX MIXING ZONE EXPERT SYSTEM 
                          CORMIX Version 11.0G  
                       HYDRO1:Version - 11.0.0.0  April,2018  
SITE NAME/LABEL:                Burriana  
  DESIGN CASE:                  02 SS I  
  FILE NAME:                    X: \ 2018 \ 180127 DILUCION PISCIFACTORIA  
ALEVINES\ 03 CALCULOS\ Cormix \ 02 U03 \ Caso02 SS I.prd  
  Using subsystem CORMIX1:     Single Port Discharges  
  Start of session:             01/18/2019 -- 12:28:52  
*****************************************************************************  
SUMMARY OF INPUT DATA:  
-----------------------------------------------------------------------------  
AMBIENT PARAMETERS: 
  Cross - section                          = unbounded  
  Average depth                   HA     = 3.5 m  
  Depth at discharge              HD     = 3.5 m  
  Ambient velocity                UA     = 0.3 m/s  
  Darcy - Weisbach friction factor  F      = 0.025  
  Wind velocity                   UW     = 3 m/s  
  Stratification Type             STRCND = U  
  Surface density                 RHOAS  = 1028.3300 kg/m^3  
  Bot tom density                  RHOAB  = 1028.3300 kg/m^3  
-----------------------------------------------------------------------------  
DISCHARGE PARAMETERS:             Single Port Discharge  
  Nearest bank                           = left  
  Distance to bank                DISTB  = 220 m  
  Port diameter                   D0     = 0.441 m  
  Port cross - sectional area       A0     = 0.1527 m^2  
  Discharge velocity              U0     = 0.61 m/s  
  Discharge flowrate              Q0     = 0.0939 m^3/s  
  Discharge port height           H0     = 1 m  
  Vertical discharge angle        THETA  = 90 deg  
  Horizontal discharge angle      SIGMA  = 0 deg  
  Discharge density               RHO0   = 1028.3300 kg/m^3  
  Density difference              DRHO   = 0 .0000 kg/m^3  
  Buoyant acceleration            GP0    = 0 m/s^2  
  Discharge concentration         C0     = 16 mg/l  
  Surface heat exchange coeff.    KS     = 0 m/s  
  Coefficient of decay            KD     = 0 /s  
-------------------------------------------- ---------------------------------  
DISCHARGE/ENVIRONMENT LENGTH SCALES: 
  LQ  = 0.39 m         Lm  = 0.80 m         Lb  = 0 m  
  LM  = 99999 m         Lm' = 99999 m         Lb' = 99999 m  
----------------------------------------------------------------------- ------  
NON- DIMENSIONAL PARAMETERS: 
  Port densimetric Froude number  FR0    = 99999  
  Velocity ratio                  R      = 2.05  
-----------------------------------------------------------------------------  
MIXING ZONE / TOXIC DILUTION ZONE / AREA OF INTEREST PARAMETERS: 
  Toxic discharge                        = no  
  Water quality standard specified       = yes  
  Water quality standard          CSTD   = 1 mg/l  
  Regulatory mixing zone                 = yes  
  Regulatory mixing zone specification   = di stance  
  Regulatory mixing zone value           = 100 m (m^2 if area)  
  Region of interest                     = 500 m  
*****************************************************************************  
HYDRODYNAMIC CLASSIFICATION: 
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  * ------------------------ *  
  | FLOW CLASS   = V2 |  
  * ------------------------ *  
  This flow configuration applies to a layer corresponding to the full water  
  depth at the discharge site.  
  Applicable layer depth = water depth = 3.5 m  
************************************************ *****************************  
MIXING ZONE EVALUATION (hydrodynamic and regulatory summary):  
 
-----------------------------------------------------------------------------  
X- Y- Z Coordinate system:  
  Origin is located at the BOTTOM below the port/diffuser ce nter:  
    220 m from the left bank/shore.  
  Number of display steps NSTEP = 200 per module.  
-----------------------------------------------------------------------------  
NEAR- FIELD REGION (NFR) CONDITIONS :  
Note: The NFR is the zone of strong initial mixin g.  It has no regulatory  
  implication.  However, this information may be useful for the discharge  
  designer because the mixing in the NFR is usually sensitive to the  
  discharge design conditions.  
  Pollutant concentration at NFR edge  c = 1.4218 mg/l  
  Dilution at edge of NFR              s = 11.3  
  NFR Location:                        x = 8.34 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  NFR plume dimensions:  half - width (bh) = 1.33 m  
                          thickness (bv) = 1.33 m  
Cumulative travel time:       28.0869 sec.  
-----------------------------------------------------------------------------  
Buoyancy assessment:  
  The effluent density is equal or about about equal to the surr ounding  
  ambient water density at the discharge level.  
  Therefore, the effluent behaves essentially as NEUTRALLY BUOYANT.  
-----------------------------------------------------------------------------  
FAR- FIELD MIXING SUMMARY:  
  Plume becomes vertically fully mixed at 94.38 m downstream.  
-----------------------------------------------------------------------------  
PLUME BANK CONTACT SUMMARY: 
  Plume in unbounded section does not contact bank in this simulation.  
***************** ******* TOXIC DILUTION ZONE SUMMARY ************************  
No TDZ was specified for this simulation.  
********************** REGULATORY MIXING ZONE SUMMARY ***********************  
The plume conditions at the boundary of the specified RMZ are as follows:  
  Pollutant concentration              c = 0.326351  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 49.0  
  Plume location:                      x = 100 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 2.19 m  
                          thickness (bv) = 3.5 m  
Cumulative travel time:       333.6243 sec.  
 
Note:  
Plume concentration c and dilution s values are reported based on prediction  
file values -  assuming linear interpolation between predicted points just  
before and just after the RMZ boundary has been detected.  
 
Please ensure a small step size is used in the prediction file to account  
for this linear interpolation. Step size can be controlled by increasing  
(reduc es the prediction step size) or decreasing (increases the prediction  
step size) the -  Output Steps per Module -  in CORMIX input.  
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At this position, the plume is NOT IN CONTACT with any bank.  
Furthermore, the specified water quality standard has indeed been  met  
  within the RMZ. In particular:  
The ambient water quality standard was encountered at the following  
  plume position:  
  Water quality standard                 = 1  mg/l  
  Corresponding dilution               s = 16.0  
  Plume location:                      x = 19.25 m  
    (centerline coordinates)           y = 0 m  
                                       z = 3.5 m  
  Plume dimensions:      half - width (bh) = 1.42 m  
                          thickness (bv) = 1.76 m  
********************* FINAL DESIGN ADVICE AND COMMENTS **********************  
REMINDER:  The user must take note that HYDRODYNAMIC MODELING by any known  
  technique is NOT AN EXACT SCIENCE.  
Extensive comparison with field and laboratory data has shown that the  
  CORMIX predictions on dilutions and  concentrations (with associated  
  plume geometries) are reliable for the majority of cases and are accurate  
  to within about + - 50% (standard deviation).  
As a further safeguard, CORMIX will not give predictions whenever it judges  
  the design configuratio n as highly complex and uncertain for prediction.  
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ZONA PROSPECTADA PARA EL EMISARIO DEL PROYECTO ANTERIOR:

Zona 1 x y

1 753690 4420435

2 753861 4420296

3 753848 4420281

4 753677 4420419

Ancho: 40 m
Longitud: 200 m




