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1.- OBJETO. 

El objeto de este Proyecto Básico de ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL 

SISTEMA DE VERTIDO EXISTENTE AL MAR DE LAS AGUAS EXCEDENTARIAS DE LA 

LAGUNA DE LAS SALINAS DE TORREVIEJA (ALICANTE), es la definición y valoración, del 

sistema de vertido al mar de las aguas hipersalinas procedentes de la laguna de la Salina de 

Torrevieja que resultan excedentarias por dos motivos: el primero cuando se producen lluvias 

intensas que diluyen la concentración de sales y el segundo cuando se han de eliminar las 

aguas procedentes de los lavaderos de la sal recolectada (lejías) por su elevada 

concentración de magnesio que afecta a la producción. El vertido deberá ser tal que presente 

una dilución que asegure la no afección al medio receptor, en concreto a las praderas de 

fanerógamas marinas existentes de la zona. 

2.- ANTECEDENTES. JUSTIFICACIÓN DE LAS OBRAS. 

2.1.- INTRODUCCIÓN DE LA PROBLEMÁTICA. 

Las Salinas de Torrevieja (Alicante), explotadas por la empresa “NCA Salinas de 

Torrevieja S.A.”, son las más productivas de España, alcanzando una producción media 

anual de unas 600.000 toneladas de sal.  

Dentro de las actividades ligadas a la explotación de las Salinas y con objeto de 

mantener una producción estable se hace necesario evacuar al mar dos tipos de aguas 

excedentarias que, a lo largo del presente proyecto se denominarán salmueras:  

• Aguas de lluvia. Durante la época de lluvias, si éstas son excesivas o se producen 

episodios torrenciales se origina una importante dilución de la concentración de sales 

de las aguas de las Salinas que puede impedir o disminuir de forma drástica la 

producción “cosecha” anual de sal. El volumen a verter depende de la cuantía 

pluviométrica, siendo la temporada más frecuente de vertido la que transcurre entre los 

meses de noviembre y abril. 

• Aguas procedentes de los lavaderos de la sal recolectada (denominadas lejías). Estas 

aguas presentan un contenido excesivo de magnesio, su volumen suele ser mucho 

menos importante que los excedentes debidos a lluvias, pero presentan mayor 

concentración de sales que debe reducirse para facilitar la precipitación de la sal, lo que 

implica la necesidad de evacuar al mar estas aguas. La temporada más frecuente para 

su vertido suele ser en otoño (septiembre – octubre). 

2.2.- DESCRIPCIÓN DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS SALINAS. 

El sistema hidráulico para la evacuación de salmueras desde las Salinas hacia el mar 

puede transportar dos tipos de productos: salmueras propiamente dichas y las denominadas 

lejías. Ambas son dos tipos diferentes de salmueras muy similares en cuanto a su 

composición que fundamentalmente sólo se diferencian en la concentración de sales, 

presentando las lejías valores considerablemente más elevados, especialmente de 

Magnesio. Las salmueras propiamente dichas consisten en los excedentes de la laguna tras 

periodos de lluvias mientras que las lejías son productos generados durante el proceso 

productivo de las Salinas. Se emplea la palabra salmueras para hacer referencia tanto al 

primero de los productos como al conjunto de ambos.  

El sistema hidráulico para la evacuación de salmueras se componía, ya que se 

encuentra fuera de servicio, de los siguientes elementos:  

• Conexión laguna -canal de alimentación: Es el punto que comunica el paso de 

salmueras de la laguna hacia el canal de alimentación de la estación de bombeo. 

Contaba con una obra de drenaje transversal compuesta por cinco tuberías de PVC de 

DN400 mm. Para evitar el paso del agua se aterró la salida de las tuberías al canal de 

alimentación. 

• Canal de alimentación: Es un canal cerrado que por un extremo se puede conectar 

con la laguna y por el otro se conecta con el mar. De este canal es de donde la estación 

de bombeo toma las aguas para su evacuación. Durante la eliminación de las 

salmueras excedentarias de las lluvias este canal permanece conectado a la laguna. Al 

final del proceso se cierra la conexión con la laguna y se abre la conexión con el mar 

para realizar un lavado de todo el sistema hidráulico con agua de mar. 
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• Bombeo de la primera elevación: Es la estación de bombeo del primer tramo del 

transporte de salmueras. En el caso de la evacuación de salmueras de excedentes de 

lluvias procedentes de la laguna, esta estación toma las salmueras del canal de 

alimentación por medio de un canal de toma. La estación eleva las salmueras y las 

vierte a un canal de obra de fábrica mediante una bomba axial. La estación cuenta con 

además con una segunda bomba, también axial, de 22,4 KW de potencia, capaz de 

evacuar 1.000 m3/h, que se emplea para el lavado de las sales mediante la aportación 

de agua a un circuito de canales, tal y como se aprecia en la imagen siguiente. 

 
Imagen nº1: Sistema de lavado de salmueras. Alimentación de agua de lavado mediante bombeo 

en Estación Elevadora nº1. 

• Canal de la primera elevación: Una vez salvada la diferencia de cotas por medio del 

equipo de bombeo, las salmueras se vierten a un canal, que las transporta por 

gravedad desde el bombeo de la primera elevación hasta el de la segunda. Tiene una 

sección constante rectangular de 1,1 m de ancho por 0,8 m de alto y una longitud de 

550 m. La pendiente longitudinal es del orden de 0,1% y en planta presenta una 

geometría curva. Actualmente se encuentra bastante deteriorado y con problemas de 

aterramientos.  

• Bombeo de la segunda elevación: Es la estación de bombeo del segundo tramo del 

transporte de salmueras. Eleva las salmueras desde el final del canal anterior y las 

impulsa por el interior de una tubería de fibrocemento de DN450. Las instalaciones 

tienen espacio para dos bombas pero actualmente no hay ninguna instalada. 

• Tubería de impulsión de la segunda elevación: Por esta tubería se transportan las 

salmueras desde la estación de bombeo anterior hasta la línea de costa, al inicio del 

Dique de la Sal (ver plano nº2. Planta de estado actual). Está formada por tubos de 

fibrocemento de 450 mm de diámetro interior y 538 mm de exterior (año 1968). Durante 

una prueba para ver el estado de la citada impulsión, se comprobó que muchas de las 

juntas estaban deterioradas y presentaban fugas, por lo que se tuvieron que descubrir y 

reparar mediante juntas tipo ARPOL de acero inoxidable. 

El tramo final de esta tubería ha sido sustituido por un tramo de PVC con varios codos 

metálicos para pasar por debajo de las tuberías de la desaladora. 

 

Fotografía nº1: Desvío del trazado del emisario de las Salinas por interferencia con la Desaladora 

de Torrevieja. 

 

• Emisario submarino: Conecta directamente con el final de la tubería de impulsión 

anterior y se introduce mar adentro por la playa de los Naufragos junto al pie del Dique 

de la Sal. No cuenta con difusores y se encuentra fuera de servicio. 
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Imagen nº2: Esquema del antiguo sistema de evacuación de salmueras. 

2.3.- NECESIDAD DE ACOMETER LAS OBRAS 

Tal como se ha indicado previamente las aguas excedentarias procedentes de las 

lluvias pueden provocar la dilución de concentración de las sales que puede impedir o 

disminuir drásticamente la cosecha anual de sal, por otro lado se necesita evacuar las lejías 

que son las aguas procedentes de los lavaderos de la sal y cuyo alto contenido en sales de 

dificulta la precipitación de la sal. 

Tanto las aguas excedentarias procedentes de las lluvias como las lejías presentan 

unas concentraciones muy elevadas de sales (NaCl; MgCl2 ; Mg SO4 y KCl), que oscilan 

entre los 240 y 360 g/litro (salinidades entre 230 y 330 psu), lo que supone unas salinidades 

superiores entre 5 y 8 veces al vertido de las aguas de rechazo de una desaladora de agua 

de mar. 

Para el vertido al mar de estas aguas excedentarias, las salinas contaban desde el 

año 1969 con un emisario submarino de 500 mm de diámetro, cuyo trazado tuvo que ser 

modificado en 2013 debido a las obras de construcción del emisario e inmisario de la 

desaladora de agua de mar de Torrevieja para situarse por debajo de los mismos.  

En la actualidad este emisario no se considera adecuado para verter las aguas 

excedentarias de las salinas ya que no cuenta con tramo difusor, la zona de vertido tiene 

poca profundidad y la boca de salida está muy cercana a la playa de Los Náufragos y a la 

toma de agua de la desaladora, no autorizándose el vertido de dichas aguas en las actuales 

condiciones.  

Además, en las inmediaciones de la zona del vertido existe un Lugar de Importancia 

Comunitaria: «Cabo Roig». Este LIC se caracteriza por la presencia de praderas de la 

fanerógama marina: Posidonia oceánica, catalogada como hábitat (1120*) de interés 

comunitario prioritario por la Directiva 92/43/CEE. También destacan los céspedes de 

Cymodocea nodosa, que colonizan hábitats tipo «Bancos de arena cubiertos 

permanentemente por agua marina, poco profunda» (1110), asimismo protegidos por dicha 

Directiva.  

A consecuencia de toda esta situación y de las objeciones de las Administraciones 

competentes a la solicitud para poder verter al mar las aguas hipersalinas debido a las 

intensas lluvias acaecidas durante finales de 2016 y principios de 2017, la empresa NCA 

Salinas de Torrevieja S.A., encargó al CEDEX el “ESTUDIO DE SOLUCIONES PARA UN 

SISTEMA PARA EL VERTIDO AL MAR DE LAS AGUAS EXCEDENTARIAS DE LA 

LAGUNA DE LAS SALINAS DE TORREVIEJA, ALICANTE”. En este documento se 

presenta un diseño con predimensionamiento hidráulico, que permite la dilución de la sal en 

un orden de magnitud tal que asegura la no afección a las praderas fanerógamas marinas 

existentes en la zona y sirve como base del presente Proyecto Básico. Se adjunta una copia 

íntegra del estudio del CEDEX en el Anejo nº11: Diseño del Emisario. 
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3.- CONCESIONES Y AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS. 

La Compañía Arrendataria Salinas Torrevieja, actualmente NCA Salinas de 

Torrevieja S.A, cuenta con una concesión, emitida por el Estado, en concreto por la 

Dirección General del Patrimonio del Estado, para el aprovechamiento de las Salinas. 

Por otra parte, NCA Salinas de Torrevieja S.A también cuenta con una concesión 

emitida por la Generalitat Valenciana para el uso comercial de una zona del Muelle de la 

Sal, incluida dentro de la Zona de Servicio Portuaria del Puerto de Torrevieja. 

En relación con el emisario, las Salinas disponían de una autorización de vertido del 

emisario concedida hace más de 50 años y ya caducada. Actualmente este emisario no se 

considera adecuado para verter las aguas excedentarias de las salinas ya que no cuenta con 

tramo difusor, la zona de vertido tiene poca profundidad y la boca de salida está muy cercana 

a la playa de Los Náufragos y a la toma de agua de la desaladora, no autorizándose el 

vertido de dichas aguas en las actuales condiciones. 

El presente proyecto forma parte de la documentación a presentar para la obtención 

de una nueva autorización de vertido y en él se definen y justifican las obras a acometer para 

poder evacuar el agua de las salmueras cumpliendo con la normativa vigente. 

4.- ESTUDIOS PREVIOS. 

4.1.- INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES. 

Las infraestructuras y servicios localizados son los siguientes: 

- Instalaciones antiguo emisario. 

o Red de tuberías internas salina. 

o Casetas bombeos. 

o Canal interior. 

o Tubería impulsión antigua 

- Galería 

- Cinta de transporte de sal a Muelle de la Sal. 

- Red de telecomunicaciones. 

- Red eléctrica. 

- Red viaria. 

- Red de agua potable. 

- Ampliación del Muelle de la Sal. 

- Instalaciones de la desaladora de Torrevieja (Acuamed) 

o Tubería inmisaria. 

o Tubería emisario. 

o Red de comunicaciones. 

o Instalaciones eléctricas. 

4.2.- DOCUMENTACIÓN FOTOGRÁFICA. 

En el Anejo nº 2. Documentación fotográfica, se adjunta un reportaje fotográfico del 

sistema actual, en desuso, del emisario de salinas y las infraestructuras existentes, además 

se incluyen las imágenes del recorrido y las zonas donde se ubicarán las infraestructuras del 

nuevo emisario. 

4.3.- CARTOGRAFÍA Y BATIMETRÍA. 

En el Anejo nº3. Cartografía y Topografía, se aportan los trabajos realizados para 

obtener el levantamiento taquimétrico de la zona de actuación, así como de los resultados 

del estudio batimétrico realizado frente a la playa de los Náufragos y el Muelle de la Sal del 

puerto de Torrevieja. 

4.4.- ESTUDIO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICO. 

En el Anejo nº4. Estudio geológico – geotécnico, se adjunta incluye el estudio 

geológico-geotécnico de los terrenos donde se emplazan las obras. Para dicho estudio se ha 

realizado una campaña de campo consistente en la ejecución de 5 sondeos y 3 calicatas. 

Los sondeos se han realizado en la zona de las Salinas, en el cruce con la Avda. Dr. 

Gregorio Marañón y en el propio Dique de la Sal. Las calicatas se realizaron en la zona de 
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las Salinas por donde discurrirá enterrada la tubería. 

La información obtenida ha permitido configurar una estratigrafía nítida y diferenciar 

claramente la zona terrestre de la zona marina. 

En la zona terrestre se han definido 4 niveles geotécnicos: 

• Nivel 1 Rellenos antrópicos (QX1). 

• Nivel 2 Limos arcillosos poco consistentes (QLA1). 

• Nivel 3 Limos y arcillas arenosas con niveles encostrados (QLA2). 

• Nivel 4 Arenas y calcarenitas (QAR). 

En la zona marítima se han definido otros 4 niveles geotécnicos: 

• Nivel 1 Relleno del muelle de la sal (QX2) 

• Nivel 2 Arenas Limpias (QA1). 

• Nivel 3 Areniscas y arenas (QAR). 

• Nivel 4 Arenas arcillosas y arcillas.(QA2) 

El nivel freático se ha detectado al nivel del mar, afectando a las excavaciones a 

realizar en la zona terrestre. En la zona terrestre, las excavaciones por debajo del nivel 

freático exigen entibación continua y agotamientos importantes. 

En cuanto a la excavabilidad de los terrenos, se ha estimado la siguiente: 

TRAMO NIVEL UNIDAD MATERIALES FLOJO COMPACTO ROCA 

Terrestre 1 QX1 Rellenos antrópicos 100% 0% 0% 

Terrestre 2 QLA1 Limos arcillosos poco 
consistentes 100% 0% 0% 

Terrestre 3 QLA2 Limos y arcillas arenosas 
con niveles encostrados 80% 20% 0% 

Terrestre 4 QAR Arenas y calcarenitas 40% 40% 20% 

Marino 1 QX2 Relleno del muelle de la 
sal 100 0 0 

Los resultados de los ensayos realizados sobre agresividad por sulfatos, señalan una 

clase de exposición ambiental del tipo IIa+Qb. 

Para el análisis de la cimentación de la cámara de bombas y de la cámara del 

mezclador, se han adoptado los siguientes parámetros geotécnicos de los distintos niveles 

afectados: 

Litologia Nivel Profundidad 
(m) 

Modulo de 
elasticidad E(Mpa) 

Módulo de 
Poisson υ 

Mejora con escollera 0 0.00 – 1,50 10 0.3 
Unidad QAX2 1 1,50 – 7,00 4 0,3 
Unidad QA1 2 7,00 - 11,00 10 0,3 

Unidad QAR 3 11,00 - 13,00 25 0,3 

Unidad QA2 4 13,00 - 16,00 20 0,3 

La tensión admisible en ambos casos viene determinada por los asientos máximos 

estipulados para una cimentación en losa, los cuales nunca deben superar los 5 cm. 

Atendiendo a este condicionante y a partir del Método elástico multicapa de 

Steinbrenner, se han establecido las tensiones admisibles para las dos cámaras, resultando  

Qadm=48 kPa en el caso de la cámara de bombas y Qadm=44 kPa en el caso de la cámara 

del mezclador. 

4.5.- PLANEAMIENTO URBANÍSITICO. 

En el Anejo nº5. Información sobre el planeamiento urbanístico, se adjunta la 

documentación referente al planeamiento urbanístico y de cómo la actuación incide sobre 

éste. Además, se incluye la delimitación de la zona de dominio público portuario y de su 

ocupación. Resultando una actuación compatible con los planes vigentes. 

4.6.- ESTUDIO DE DINÁMICA LITORAL. 

En el Anejo nº7. Estudio de dinámica litoral, se aporta el estudio de la dinámica 

litoral realizado para la zona de la actuación. Se ha analizado la evolución histórica de la 

línea de costa a través de fotos aéreas, así como los regímenes de oleaje obtenidos a partir 

de los datos de la boya de Cabo de Palos y del punto SIMAR más cercano al ámbito de la 
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zona. 

Las consecuencias de la actuación sobre la dinámica litoral y la morfología costera es 

que el emisario, desde la perspectiva de la influencia de la dinámica litoral, no afecta al oleaje 

al instalarse a una profundidad superior a la profundidad de cierre en esta zona de la costa. 

Es por ello qué se considera que la actuación prevista no modificará significativamente la 

dinámica litoral de la zona. 

4.7.- ESTUDIO ARQUEOLÓGICO. 

Entre los trabajos realizados para documentar la solicitud de autorización de vertido, 

se ha realizado una prospección arqueológica para evaluar la posible afección de las obras 

sobre el patrimonio arqueológico. En el Documento de Impacto Ambiental (Documento nº4) 

elaborado por INTERCONTROL LEVANTE, en concreto en su Apéndice nº 9: Estudio 

arqueológico, se adjunta la “Memoria de la prospección arqueológica para el 

acondicionamiento y mejora del vertido existente al mar de las aguas excedentarias de la 

laguna de las salinas de Torrevieja”. 

En sus conclusiones indica lo siguiente; 

• Analizados los datos geofísicos y los datos de la prospección de las anomalías 

podemos determinar que la obra es COMPATIBLE con la conservación de los restos 

arqueológicos. Los estudios realizados en el eje del emisario, así como la disposición 

del emisario sobre el fondo marino, sin realizar ningún tipo de excavación salvo la 

retirada del tarquín (fangos), revelan que en la superficie del trazado del emisario no 

debiera afectar a ningún resto arqueológico 

• Si a nivel del estudio parece claro la NO AFECCIÓN al patrimonio queda patente dado 

que Torrevieja ha sido un puerto histórico siendo muy probable la aparición de restos 

arqueológicos tipo pecios, fondeaderos, … en sus inmediaciones. También queda de 

manifiesto que con la construcción del dique sur la acumulación de sedimento marino a 

sotavento de éste pudo sepultar la posible existencia de restos arqueológicos. Por estos 

dos condicionantes se ha considerado conveniente proponer el seguimiento 

arqueológico de la retirada del tarquín mediante succionadora para la instalación del 

emisario. 

 

4.8.- CARTOGRAFÍA BIONÓMICA DEL ENTORNO DE VERTIDO DE LAS AGUAS 

En el Documento Impacto Ambiental en su Apéndice nº6. Cartografia Bionómica, se 

adjunta la “Cartografía bionómica del entorno del nuevo emisario submarino de vertido de las 

aguas excedentes de las salinas de Torrevieja”. 

 
Imagen nº3: Representación de la Biocenosis obtenida 

 

En sus conclusiones indica lo siguiente; 

• Los fondos marinos localizados al sur de puerto de Torrevieja, se caracterizan por su 

gran heterogeneidad, tanto por la presencia de gran variedad de comunidades 

bionómicas diferentes, como por la presencia de diferentes aspectos de cada una de 

ellas referentes a adaptaciones estructurales y a estados de conservación, como en el 
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caso de la pradera de Posidonia oceánica. 

 

• La mayor parte de la superficie prospectada estaría ocupada por sustrato sedimentario 

blando con un incremento progresivo de las fracciones de finos con la profundidad. Las 

características sedimentológicas y la distribución de esta zona, está condicionada por 

los continuos aportes terrígenos desde el río Segura, que la dinámica litoral de esta 

zona transporta mayoritariamente hacia el sur. 

• La presencia de fondos rocosos se limita a una estrecha franja asociada a la línea de 

costa, así como a las praderas de Posidonia oceánica. Estos sustratos rocosos 

sirvieron como base para el asentamiento inicial de la pradera de Posidonia oceánica, 

debido al alto grado de inestabilidad sedimentaria y/o hidrodinámica de la zona en 

cuestión. 

• La pradera de Posidonia oceánica se distribuye mayoritariamente a lo largo de una 

estrecha franja litoral comprendida entre -2 y -5 metros de profundidad a partir de una 

transición con los fondos duros más someros que se une hacia el sur con una segunda 

área de distribución más profunda entorno a –10 m e igualmente asentada sobre 

sustrato rocoso subyacente. El estado de conservación de la pradera de Posidonia 

oceánica es bueno en toda la línea de costa. 

• La comparación de los límites de distribución de las praderas de fanerógamas marinas 

con respecto a caracterizaciones bionómicas anteriores (Dirección general de 

sostenibilidad de la costa y el mar (2006-2007): Ecocartografía de Valencia) , muestra a 

primera vista un comportamiento diferencial de las dos especies cartografiadas en la 

zona, reflejo de su patrón de crecimiento. 

Posidonia oceanica, con un crecimiento lento y una gran estabilidad, muestra una 

coincidencia casi total de las áreas cartografiadas, atribuyéndose las escasas 

variaciones observadas al propio método de cartografiado. 

Por el contrario, Cymodocea nodosa, con un crecimiento rápido y una gran variación 

estacional, presenta una distribución espacial a grandes rasgos similar, si bien muestra 

variaciones en la distribución de las diferentes tipologías, seguramente consecuencia 

de la variabilidad estacional que presenta esta especie. 

4.9.- CARTOGRAFÍA BIONÓMICA DEL ENTORNO DE VERTIDO DE LAS AGUAS 

En la documentación del Documento de Impacto Ambiental, en concreto en su 

Apéndice nº 7. Fanerógamas marinas, se adjunta la “Estudio de las praderas de 

fanerogamas marinas previo a la instalación del nuevo emisario para el vertido de las aguas 

excedentes de la salina de Torrevieja”. 

 

Imagen nº4: Estaciones de muestreo comunidades fanerógamas marinas. 

El estudio nos indica en sus conclusiones que: 

• En los parámetros evaluados se ha observado una gran variabilidad tanto entre las 

distintas estaciones, como dentro de ellas, para una misma especie. 

• En cuanto a la cobertura, hay que mencionar que, a partir de los datos obtenidos, ésta 

se puede evaluar como baja. La estación 1 es la única que supera levemente el 50%. Si 
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bien hay que señalar que de visu, la Posidonia oceánica existente en esta estación 

tenían un aspecto sano con pocas matas degradadas, bajo impacto de sedimentación y 

escasa superficie foliar epifitada. 

• Con los datos obtenidos del muestreo de densidad y cobertura se ha podido comprobar 

el hecho de que ambos descriptores están asociados. De modo que se puede concluir 

que la medida del porcentaje de cobertura de la pradera también es un buen indicador 

del estado de esta. 

• Se aprecia una clara diferencia entre estaciones, para una misma especie, próximas a 

costa con respecto a las más alejadas. En el caso de la Posidonia oceánica, la 

estación 1 presenta un porcentaje de cobertura y una densidad de haces por metro 

cuadrado de casi el doble que en la estación 3, igual sucede para el caso de 

Cymodocea nodosa donde, la estación 2, presenta unos valores para ambos 

descriptores muy superiores a los observados en la estación 5. Esta diferencia puede 

venir dada por la menor profundidad y mayor luminosidad y claridad de las aguas 

próximas a la costa que favorece el crecimiento y desarrollo de las praderas. 

• En resumen, las comunidades de fanerógamas asentadas cercanas a costa, sí que 

presentan un recorrido histórico de asentamiento mayor. La Estación 1 muestreada, 

presentaba zonas donde la Posidonia oceánica ha estado colonizando y 

desarrollándose hasta dar lugar zonas con formaciones de arrecife barrera. Esto 

provoca una elevación de las matas sobre el fondo favoreciendo su crecimiento al 

reducir la sedimentación sobre las hojas. Sin embargo, las comunidades más alejadas 

de la costa presentan un peor estado de conservación al estar más expuestas a 

condicionantes de origen humano y a las propias dinámicas litorales de la zona. Así, la 

estación de muestreo número 3, muestras signos de asentamiento más continuo en las 

zonas de rocas, éstas al estar más elevadas del fondo favorecen, al igual que los 

arrecifes barrera, el desarrollo en el tiempo de dicha comunidad. 

• En cambio, las estaciones 2, 4 y 5, sí que presentan un estado de desarrollo menor o 

de regresión mayor. Estas comunidades se ven más afectadas por las dinámicas 

litorales que limitan su asentamiento, dificultando a su vez la capacidad de compactar 

los sedimentos que impedían el desplazamiento de estos. 

5.- ESTUDIO DE SOLUCIONES. 

En el Anejo nº 8. Estudio de soluciones, se realiza el estudio de soluciones de los 

distintos elementos que conforman las obras proyectadas. 

El estudio valora, principalmente, las alternativas desde varios puntos de vista: 

funcionalidad y mantenimiento, afecciones a las infraestructuras y servicios existentes, 

posibles afecciones ambientales y desde el punto de vista económico. 

En el estudio se indican los motivos que han llevado a la elección de cada una de las 

alternativas seleccionadas. 

6.- DISEÑO DEL TRAZADO. 

En el Anejo nº12. Datos para el replanteo se incluyen los siguientes listados: 

• Tubería de impulsión desde la salina hasta el muelle, listados obtenidos mediante el 

programa ISTRAM; 

o Replanteo del eje en planta. 

o Replanteo del eje en alzado. 

o Puntos singulares en planta y alzado. 

 

• Emisario submarino, listado de los puntos más importantes; 

o Replanteo del eje en planta. 

o Replanteo del eje en alzado. 

 

Ambas conducciones se representan gráficamente en el Documento nº2: Planos,  en 

los planos nº 7.2 Impulsión. Trazado y replanteo y nº 9.2. Emisario. Trazado y replanteo. 

El diseño del trazado se realiza evitando los cambios direccionales bruscos y utilizando 

ángulos de giro suaves que favorezcan el diseño hidráulico, minimizando en la medida de lo 

posible las pedidas de energía. 
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7.- CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS. 

7.1.- CÁLCULOS HIDRÁULICOS. 

En el Anejo nº 10 se realizan los cálculos hidráulicos para el dimensionamiento de las 

siguientes infraestructuras hidráulicas: 

• Estación de bombeo e impulsión de las Salinas. 

• Estación de bombeo de agua de mar. 

• Cámara de mezcla. 

• Conducción de emisario. 

7.1.1.- Cálculo de las impulsiones de las Salinas y de agua de mar. 

La metodología seguida para el cálculo de las impulsiones en régimen estacionario se 

realiza a partir de cálculo de las pérdidas de carga totales, que son la suma de las pérdidas 

continuas por fricción y de las localizadas. 

Las pérdidas de carga continuas por fricción se calculan mediante la fórmula de Darcy-

Weisbach y las pérdidas localizadas, bien como un porcentaje de las continuas por fricción o 

bien mediante el coeficiente K de pérdidas localizadas de cada elemento. 

La impulsión de las salinas tiene una longitud total de 1625.5 m desde su inicio 

hasta la entrada a la cámara de mezcla. Adicionalmente, se consideran 10 m de longitud 

interiores a la cámara. La conducción es de polietileno de alta densidad PE 100 de diámetro 

nominal 630 mm y presión nominal 10 atm. Los caudales de cálculo son los correspondientes 

a la evacuación de salmueras, 1500 m3/h y de lejías, 900 m3/h. 

Las alturas manométricas resultantes para los caudales de cálculo son: 

Q = 1500 m3/h,     H = 17.4 m.c.a. 

Q = 900 m3/h,     H = 11.8 m.c.a. 

La impulsión de agua de mar es de corta longitud, 10 m, con diámetro interior de la 

conducción 750 mm. Al igual que en el caso anterior, se calculan las pérdidas continuas por 

fricción más las localizadas, en este caso como un 5% adicional a las continuas por fricción, 

más las correspondientes  a los codos, embocadura y desembocadura. 

El caudal a impulsar es 7500 m3/h, para lo que se disponen dos bombas en paralelo, 

cada una de las cuales impulsará un caudal de 3750 m3/h. 

El punto de funcionamiento resultante de cada bomba es el correspondiente al caudal 

de cálculo de 3750 m3/h, con una altura manométrica de 6.2 m.c.a. 

Las características de las bombas seleccionadas en cada caso se incluyen en el 

Apéndice 3 del anejo. 

7.1.2.- Cámara de mezcla. 

Se adopta el diseño de la cámara propuesta por el CEDEX en su Estudio de 

soluciones previo, que tendrá una geometría circular en planta con dos compartimentos 

concéntricos. 

.  

Imagen nº5: Diseño de cámara de mezcla. 
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En el primer compartimento, el interior, es donde se incorporan tanto las salmueras 

como el agua de mar y donde se produce la primera parte de la dilución, debido a la gran 

turbulencia. La dilución continúa al rebosar la mezcla sobre las paredes de dicho 

compartimento hacia el segundo, el exterior. En este último, aunque la turbulencia sigue 

siendo importante, se reduce considerablemente, por lo que continúa la dilución al mismo 

tiempo que se tranquiliza el flujo para facilitar su extracción de la cámara. De este segundo 

compartimento es de donde sale la mezcla hacia el emisario submarino a través del sifón. 

La parte superior de la solera se ubica a la misma cota que la superficie del Dique de 

la Sal. El compartimento interior presenta un diámetro de 2 m y una altura de 2,5 m. El 

exterior tiene un diámetro de 6 m y una altura mínima de 3,5 m. 

La tubería de las salmueras accede verticalmente por la parte superior a lo largo del 

eje del compartimento interior vertiendo hacia abajo a una distancia de 0,6 m de la solera. El 

agua de mar proviene de dos bombas a través de sendas tuberías que se unen fuera de la 

cámara en una única de 1000 mm de diámetro interior. Ésta es la que accede hasta el 

compartimento interior en dirección horizontal con su eje a una altura de 1 m sobre la solera. 

Para analizar la capacidad de dilución de la cámara de mezcla se ha realizado un 

análisis preliminar de su comportamiento hidrodinámico mediante un modelo numérico 

tridimensional que tiene en cuenta la turbulencia en el flujo. El modelo empleado ha sido el 

SPHerimental, modelo lagrangiano de partículas desarrollado por el propio CEDEX. 

El cálculo se ha realizado para un caudal total de 9.000 m3/h con el fluido discretizado 

en partículas de 10 cm.  

En las imágenes siguientes, el color representa el módulo del vector velocidad de cada 

partícula en una escala de 0 m/s, para el azul, a 2 m/s, para el rojo. 

 

 

Imagen nº6: Resultados del modelo numérico elaborado por el CEDEX Estudio de soluciones para un sistema 

para el vertido al mar de las aguas excedentarias de la laguna de Las Salinas de Torrevieja, Alicante”. 

7.1.3.- Conducción de emisario. 

El cálculo se realiza de acuerdo a la metodología descrita en las impulsiones. 

El cálculo de las pérdidas continuas por fricción se realiza mediante la fórmula de 

Darcy con el coeficiente de fricción obtenido por Colebrook-White En cuanto a las pérdidas 

localizadas, a partir de coeficiente K de pérdidas localizadas de cada elemento. Los difusores 

tienen un diámetro de salida de 150 mm. Hay 18 difusores en total de forma que el caudal 

total de 9000 m3/h (2,5 m3/s) entre 18 difusores, resulta en una velocidad de salida por cada 

uno de 7,86 m/s, que implica una pérdida localizada de 3,15 m.c.a. 

La conducción emisario es de polietileno PE 100 de PN 6.3, DN 1400 mm. Para el 

caudal de diseño de 9000 m3/h, la velocidad es 1,90 m/s. 
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Las pérdidas totales, continuas por fricción más localizadas, son 4.87 m.c.a., para el 

caudal de 9000 m3/h. La cota mínima en la cámara de mezcla, de salida del emisario, deberá 

ser 4.87 + 0.20 = 5,07 m. La cota es de 5,17 m, con un margen de 10 cm de seguridad. 

7.2.- DISEÑO DEL EMISARIO. 

7.2.1.- Cálculo de difusores 

En el Anejo nº11. Diseño del emisario, se dimensiona del tramo difusor del emisario 

teniendo en cuenta los caudales y concentraciones de la mezcla a evacuar y los 

condicionantes establecidos en el punto de vertido, tanto físicos (calado, salinidad del agua 

de mar, corrientes, etc), como ambientales (localización de las comunidades bionómicas y 

umbrales de salinidad admisibles para dichas fanerógamas). 

Como base se ha utilizado el predimensionamiento realizado por el CEDEX en el 

Estudio de soluciones para un sistema para el vertido al mar de las aguas excedentarias de 

la laguna de Las Salinas de Torrevieja, Alicante”. En esta simulaciones se evaluaba 

únicamente un difusor independiente con el caudal unitario que se evacúa por el mismo. 

La metodología de cálculo usada está basada en Mixing Zone Model, utilizando para 

ello el software CORMIX, en concreto el módulo CORJET, realizándose el estudio de 

campo cercano. 

En el Anejo nº11 se han incluido unos cálculos adicionales, empleando la misma 

metodología, pero en este caso para difusores multipuerto. Además, se ha evaluado la 

incidencia de la existencia de corrientes durante el vertido de la salmuera. 

En todas las simulaciones realizadas se obtiene que la salinidad del vertido al 

final de la pluma es menor de 38,50 psu (límite fijado por la presencia de posidonia 

oceánica). 

Las características del tramo difusor adoptado serán las siguientes: 

• Profundidad en la zona del tramo difusor: 10,50 m 

• Nº de bocas difusoras: 18 ud. 

• Diámetro bocas difusoras: 150 mm 

• Altura de la boca sobre el fondo: 2,50 m 

• Ángulo de salida de la boca difusora: 45º 

• Distancia entre bocas difusoras: 7,50 m 

• Longitud total recomendad para el tramo difusor: 132 m 

7.2.2.- Cálculo de lastres 

Para el cálculo del lastrado se han tenido en cuenta las siguientes premisas: 

• A efectos del cálculo de los lastres de las conducciones de PEAD, y con el objeto de 

quedarse del lado de la seguridad, no se ha tenido en cuenta el efecto del 

enterramiento parcial de las tubería. 

• Los datos de partida para los cálculos son los relativos al clima marítimo, la batimetría y 

las características de los materiales de la tubería y del lastre. 

• Las acciones del oleaje sobre las conducciones se han calculado de acuerdo con la 

teoría lineal de ondas. 

• El oleaje no incide perpendicularmente sobre la traza del emisario sino que existe una 

cierta oblicuidad entre la tubería y la dirección del oleaje más desfavorable. Por lo 

tanto, las acciones situadas en el plano horizontal se proyectan en dirección transversal 

a la conducción. 

• El cálculo de los lastres se realiza estableciendo un equilibrio estático entre las fuerzas 

estabilizadoras, que son las correspondientes al peso de la conducción y los lastres, y 

las desestabilizadoras, que son las asociadas al oleaje. 

 

Resumen de las características de lastrado calculadas con las premisas anteriores y 

desarrolladas en el Anejo nº11: 

• Lastrado del emisario 
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Se decide que los lastres del tramo B estarán separados por 4 m en lugar de 7,5 m, 

teniendo en cuenta la posibilidad de que en años próximos aumente la altura de ola debido al 

fenómeno meteorológico de las DANA, por tanto se tendrán finalmente: 
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8.- VALORACIÓN DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMÁTICO. 

Se han tenido en consideración los efectos del cambio climático en la zona de las 

obras, estos efectos se recogen en el Anejo nº9 y para ello se ha considerado el marco 

legistaltivo. 

Se prevé que a lo largo del siglo XXI el nivel del mar en las costas españolas siga 

creciendo. Se plantean varios escenarios posibles como son el RCP4.5 y el RCP 8.5 siendo 

el primero un escenario moderado y el segundo un escenario de altas emisiones de gases de 

efecto invernadero. 

Se considera los datos del punto 164 correspondiente al informe AR5 obtenidos del 

visor C3E del Informe del Cambio Climático en la Costa Española, tanto a corto plazo como a 

largo plazo. Según estos datos, para ambos escenarios, a largo plazo, se obtiene una 

variación total del nivel medio del mar (en metros) de 0,4245 y 0,5720 metros 

respectivamente. 

La variación de la dinámica costera en la zona de estudio, tal como se indica en el 

anejo correspondiente es la que se indica a continuación: 

• Tendencia de la altura de ola significante media: �Hs,media = -0,059 cm/año 

• Tendencia de la altura de ola significante asociada a 12 horas/año: �Hs,12 = -0,562 cm/año 

• Tendencia de la dirección media del flujo de energía del oleaje: ��FE = +0,004º/año 

• Tendencia de la altura de ola significante asociada a TR = 50 años: �Hs,TR50=-0,000 cm/año 

• Tendencia del nivel medio del mar: �� = +0,160 cm/año 

• Tendencia de la marea meteorológica asociada a TR=50 años: �MMTR50= -0,212 cm/año 

• Tendencia del flujo medio de energía del oleaje: �FE=-2,736 W/m/año 

Se puede apreciar una tendencia negativa tanto para la marea meteorológica como 

para la altura de ola significante en la zona de estudio. La tendencia de la variación del flujo 

medio de energía es positiva. 

9.- DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS 

9.1.- DESCRIPCIÓN GENERAL. 

Las obras proyectadas comprenden las instalaciones necesarias para conseguir la 

evacuación de las aguas excedentarias de las Salinas de Torrevieja hasta su vertido al mar, 

de forma que éste sea compatible con las condiciones del medio receptor. 

Para ello se debe de construir una nueva estación de bombeo qué, captando las 

aguas procedentes de las Salinas por medio del acondicionamiento de la actual obra de toma 

del canal de alimentación, sea capaz de impulsarlas a través de una conducción de PEAD de 

DN630 mm PE100 PN10, hasta una cámara de mezcla ejecutada en el Dique de la Sal. 

En esta cámara se realiza el aporte adicional de agua de mar, hasta un máximo de 

7.500 m3/h, gracias a la construcción de una estación de bombeo, que tomará el agua del 

interior de la dársena del Puerto de Torrevieja. La estación de bombeo y la cámara de 

mezcla se ubican en los terrenos de la actual concesión que ostenta la empresa NCA Salinas 

de Torrevieja. 

La salmuera, una vez diluida con el agua de mar hasta alcanzar una concentración 

máxima de 69,14 psu, similar a la del rechazo de una desaladora que varía entre los 67 y 
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70 psu, será vertida al mar mediante un emisario ejecutado en PEAD con un DN 1400 mm, 

que cuenta en su extremo final con un total de 18 difusores separados cada 7,50 m con un 

diámetro en la boca difusora de 150 mm. 

A continuación, se procede a describir con detalle cada uno de los elementos que 

componen las actuaciones a ejecutar. 

9.2.- OBRA DE TOMA. 

Las actuaciones a acometer para poder captar y regular los caudales procedentes de 

las Salinas se dividen en dos partes: por un lado, la mejora en la conexión de la Salina con el 

canal de alimentación, que incluye la instalación de unas compuertas para controlar los 

caudales trasegados, y por otra, el acondicionamiento de la toma de la estación de bombeo, 

ejecutando, previo a la entrada al vaso de la estación, un desarenador. 

En cuanto al acondicionamiento de la conexión de la laguna con el canal de 

alimentación, se deben de retirar las 5 conducciones de PVC corrugado color teja de DN400 

que en su día conectaban las Salinas con el canal cuando el nivel de las aguas en éstas 

alcanzaba una determinada cota. 

En lugar de estas tuberías, se instalará un marco de hormigón armado prefabricado, 

de 2,00 x 1,50 m, de dimensiones interiores, que deberá de salvar la conducción de PEAD 

DN630 mm que transporta el agua procedente de los lavaderos de la sal recolectada, así 

como el paso elevado que sirve para colgar de él otras instalaciones. La rasante del marco 

se ha profundizado hasta la cota -3,38 msnm, de modo que se asegure la captación del agua 

de la laguna. 

Para asegurar que el marco no sufra ningún tipo de asiento, dada la escasa capacidad 

portante del terreno en que se cimienta, se mejorará la capacidad portante del mismo 

realizando una mejora del terreno aportando escollera, como mínimo en 1,00 m de espesor. 

Para mejorar la captación y entrega de los caudales, el marco contará con una 

embocadura y desembocadura ejecutadas mediante aletas de hormigón. En la 

desembocadura del marco, se instalará una compuerta tipo vertedero que será ajustable en 

la cota de vertido, de modo que se pueda captar el agua más superficial de las Salinas, que 

en un principio es la que menor concentración de sales tendrá. 

Además de la mejora en la conexión entre las Salinas y el canal, se ha previsto el 

acondicionamiento del terreno en la zona de captación de la laguna y de la entrega del canal, 

mediante el reperfilado de taludes y la homogenización de pendientes del fondo. 

Por otra parte, se prevé la ejecución de un arenero en la toma existente que discurre 

desde el canal de alimentación hasta la estación de bombeo. Éste tendrá como dimensiones 

interiores 5,68 m de largo por 1,50 m de ancho, y una cota de la rasante de -4,12 msnm. El 

arenero se ejecutará en hormigón armado, y contará con una compuerta en su entrada, tipo 

mural, para poder aislar la estación de bombeo respecto al canal de alimentación para poder 

realizar las labores de mantenimiento y limpieza de la misma. 

9.3.- ESTACIÓN DE BOMBEO DE LAS SALINAS. 

Se va a adecuar la actual estación de bombeo existente, en la cual se encuentra 

instalada una bomba de tipo axial para el sistema de lavado de la sal. Se plantea la 

rehabilitación y ampliación de la caseta junto con el desplazamiento de la bomba axial. 

Esta solución contempla el mantenimiento del pozo de bombeo, al que se le efectuará 

una limpieza y un tratamiento del hormigón de sus paredes con revestimiento mediante 

resina acrílica. Se demolerán las particiones de la caseta y se aumentará la superficie 

mediante una ampliación que ocupará toda la balsa para ello se ejecutará una nueva 

estructura de cimentación mediante una viga central y zunchos perimetrales. 

Se levantarán nuevos cerramientos tanto verticales como horizontales, los primeros 

estarán realizados mediante tabique de hormigón de 20 cm de espesor, mientras que la losa 

estará realizada en hormigón armado y contará con registros de acero inoxidable lo 

suficientemente amplios como para poder realizar el izado de las bombas para su reparación 

y mantenimiento. 
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La nueva caseta constará de tres estancias: 

• Ampliación sobre la balsa donde se trasladará la bomba axial instalada actualmente 

para el lavado de las sales.  

• Una segunda estancia donde se ubicará la salida de las bombas de la impulsión de la 

salmuera y la pieza de conexión de la bomba axial. 

• Una tercera estancia que será la ampliación de la caseta para la formación de un 

cuarto en el cual se ubicarán los cuadros eléctricos que abastecerán a la instalación, 

esta se realizará mediante una ampliación lateral. 

Para la ampliación se realizará la demolición de parte del canal de alivio debido a la 

escasa capacidad portante se va a realizar una mejora del terreno para evitar asientos 

mediante el relleno de la excavación de la cimentación con gravas. 

Se instalarán 1+1 bombas sumergibles de 109 KW de potencia, en el fondo de la 

cántara en paralelo sobre un zócalo y conectarán con la pieza pantalón, realizada en 

calderería, ubicada en la salida de la caseta. La salida de las bombas se realiza con un cono 

de ampliación de diámetro DN 300/500 conectado mediante tubería y un codo de 90º de 

PEAD el cual dirige el caudal hacia la pieza pantalón de unión, ésta será la conexión entre 

las bombas y la conducción de la impulsión de salmueras y tendrá un diámetro en el tramo 

conjunto DN 630. 

Las bombas contará con un variador de frecuencia para ajustar los caudales a 

trasegar, y conseguir un arranque y parada de las bombas mucho más suave. 

La bomba axial que alimenta el lavado de la sal será colocada sobre la nueva estancia 

de la caseta y se instalará en la misma posición que se encuentra actualmente, para que 

permanezca a una cota superior de la pieza pantalón de la impulsión de las salmueras se 

instalarán vigas de acero sobre las cuales apoyará la pieza. 

A la vez que se ejecuta esta estación de bombeo se realizará una ampliación del 

centro de transformación. 

9.4.- IMPULSIÓN. 

Constará de una tubería realizada en PEAD PE 100 DN 630 PN 10 con una longitud 

total de 1625, 50 m, y estará dividida en 6 tramos diferenciados: 

o Tramo 1: Conducción de la tubería por el canal existente de la antigua elevación. 

En primer lugar, se realizará el vaciado de tierras del canal, con medios manuales, 

procedente de los deslizamientos del talud contiguo. Seguidamente, se extenderá una 

cama de grava, se instalará la tubería de impulsión y se cubrirá hasta 1 m. Sobre esta 

sección se realizará un relleno mediante suelo proveniente del material excavado, 

formando un talud estable (3H:1V). Para asegurar que la tubería no sufra 

desplazamientos no deseados debido a que se instala en el interior de un canal que 

tiene una planta curva, se colocaran prismas de hormigón para absorber los empujes 

y garantizar su estabilidad. 

o Tramo 2: Tramo en zanja de 1,25 m de ancho, sobre un lecho de gravas y un 

recubrimiento de zahorras compactadas al 95 % P.N, saldrá mediante un cuello de 

cisne realizado con dos codos de 45º en dirección a la galería. 

o Tramo 3: Interior de la galería. En este tramo la tubería discurrirá en superficie por el 

interior de la galería, apoyada sobre piezas prefabricadas de hormigón que se 

anclarán a la losa de cimentación de la galería. Al final del tramo, volverá a enterrarse 

a la salida de la galería mediante una transición ejecutada con codos de 45º. 

o Tramo 4: Tramo en zanja en rampa de servicio. La tubería saldrá de la galería 

buscando el antiguo paso peatonal ocupando el lateral de la rampa de acceso. Estará 

excavada en zanja con un ancho de 1,25 m, y se instalada sobre un lecho de gravas e 

irá cubierta con hormigón para poder soportar el tráfico de vehículos debido a la 

reducción de los recubrimientos. 

o Tramo 5: Antiguo Paso Peatonal. Este tramo que permite salvar el paso de la 

tubería por la Avenida de Dr. Gregorio Marañón, y la tipología de instalación será la 
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misma que la del tramo 3, aunque en este caso se deberá de tener en cuenta que el 

espacio para montar los apoyos es mucho más reducido. 

o Tramo 6: Tramo en zanja por vial muelle de la sal. En este último tramo se tendrá 

una zanja de 1,25 m de ancho, sobre un lecho de gravas y un recubrimiento de 

zahorras compactadas al 95 % P.N y se repondrá el pavimento del vial con 6 cm de 

mezcla bituminosa: En este tramo el recubrimiento sobre la clave de la tubería 

siempre será superior a 1 m, para garantizar la no afección por el paso del tráfico 

pesado en dirección hacia el Muelle de la Sal. 

Se dispondrán a lo largo del recorrido de diferentes accesorios y válvulas. Se 

proyectado la instalación de tres válvulas tipo mariposa para seccionar la tubería. Dos 

desagües, uno en el tramo 1 y otro en el tramo 6 que permitirán el vaciado y limpieza de la 

tubería y cuatro ventosas ubicadas en los puntos elevados de la conducción. 

9.5.- ESTACIÓN DE BOMBEO DE AGUA DE MAR Y CÁMARA DE MEZCLA. 

La instalación constará de una caseta con tres zonas diferenciadas, una primera 

estancia de 8,50 x 7, 90 m, a cota 0,70 m donde irán instaladas dos bombas en paralelo, una 

segunda estancia de 5,90 x 7,90 m donde estará instalada la tubería de unión de ambas 

bombas, caudalímetro y los cuadros eléctricos por último una estancia de 10x 10 m, donde 

se ubicará el mezclador y la salida de la mezcla mediante una pieza tipo sifón. 

Para evitar el asentamiento de la estructura, dada la escasa capacidad portante del 

terreno en que se cimienta, se mejorará la capacidad portante del mismo realizando una 

mejora del terreno aportando escollera de peso entre 100 y 400 kg, sobre la que se ejecutará 

una cimentación realizada en losa de hormigón armado de 0.40 m y que será mayor bajo el 

recinto de la cámara de mezcla a 0,80 m, con sus correspondientes juntas constructivas. 

La losa de la caseta de bombas estará situada en la cota 0,7 msnm y desde ella se 

accederá a la zona del caudalímetro mediante una escalera de obra. La cota del resto de la 

caseta será de 2,2 msnm. 

La captación del agua se realizará de forma directa mediante tuberías de DN 600 mm 

las cuales en la zona exterior serán de acero galvanizado con tratamiento interior de pintura 

epoxi de 400 µm, los cuales dispondrán de carretes de desmontaje, para favorecer el 

desmontaje y de esta forma evitar su deterioro mientras no se esté empleando la instalación. 

En su extremo en contacto con el agua se colocará filtros para la aspiración y en su 

alrededor se ubicarán boyas de protección, acordes a normativa, para alertar del peligro de 

aspiración en la zona. 

Se instalarán dos bombas bomba horizontal en cámara seca para impulsión de un 

caudal de agua de mar por bomba de 3.750 m3/h, a una altura manométrica de 6,20 mca, 

con una potencia 110 KW, velocidad de giro 495 rpm, voltaje 400 V, diámetro aspiración 

DN 600 mm y de DN 700 mm en salida bomba, fabricada en acero super duplex. 

La caseta se prevé ejecutar con pilares y vigas de hormigón, cerramientos a base de 

muros de mampostería con bloques de hormigón de 0,20 m de ancho. La cubierta será 

ejecutada mediante placas alveolares prefabricadas de hormigón pretensado y cubierta plana 

de grava invertida, se colocarán dos registros que permitan la extracción de las bombas en 

caso de ser necesario su traslado para realizar operaciones de reparación o mantenimiento 

El depósito de mezcla estará situado en una caseta de 10 x10 metros y en su interior 

albergará dos estructuras circulares, una exterior de 6 m de diámetro y 3,5 m de altura y una 

interior de 2 m de diámetro y 2,5 metros de altura, construidas en hormigón armado. 

La tubería proveniente del bombeo de agua de mar se introducirá en el mezclador 

ejecutando taladros en la estructura. La tubería proveniente del bombeo de las salmueras 

verterá en el centro del mezclador y se instalará mediante anclajes al techo realizados en 

acero y codos de 90º de PEAD. 

El agua del emisario tendrá ubicada la salida en el extremo sur del mezclador 

mediante un sifón realizado en acero inoxidable y que conectará con la tubería de PEAD DN 

1400 mm que inicia el tramo terrestre del emisario. 
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9.6.- EMISARIO. 

9.6.1.- Tramo terrestre. 

El tramo terrestre partirá desde el sifón y discurrirá por una pieza de transición en acero 

inoxidable que pasará de sección rectangular a circular para finalmente llegar a una conducción 

de PEAD PE 100 DN 1400 mm PN6. 

Durante unos 70 m esta conducción atravesará el muelle mediante una sección en zanja 

de ancho 2,30 m sobre un lecho de gravas y un recubrimiento de zahorras compactadas al 

95 % P.N y una profundidad media de 3 m, hasta llegar a la zona de la ampliación del muelle 

donde están ubicadas las tuberías de la Desaladora de Torrevieja, la solución adoptada para 

realizar el cruce con las instalaciones será mediante hinca horizontal. 

El hincado horizontal de la tubería se realizará mediante camisa de acero de DN 

1600 mm, la ejecución se realizará en tres fases. 

En la primera fase se excavará un foso de trabajo realizando previamente un 

tablestacado para poder ejecutar el vaciado del mismo, con medidas suficientes para introducir 

la maquinaria de perforación, este deberá de cumplir con los requisitos de seguridad para evitar 

derrumbamientos del terreno y la maquinaria de perforación se apoyará sobre una mejora del 

terreno realizada con frente de cantera y una solera de 0,30 cm de canto. En todo momento se 

realizará un bombeo del nivel freático realizado mediante well point. 

Una vez ubicada la maquinaria se excavará un primer tramo de modo mecánico hasta 

llegar a la escollera del espigón original del muelle de la sal, a partir de este tramo se excavará 

de forma manual.  

Previamente a la ejecución de la hinca, en la sección donde se ubican el emisario y el 

inmisario de la Desaladora se realizará una consolidación del terreno mediante la inyección de 

lechada de cemento. Una vez salvadas las conducciones de Acuamed, se procederá al 

desmontaje del espaldón del muelle actual para instalar la tubería del emisario y después se 

procederá a su reposición. 

9.6.2.- Tramo submarino. 

El último tramo de tubería instalada al abrigo del dique, llevará incorporado un codo de 

30º de PEAD DN1400, que se habrá soldado en previamente en tierra, y que tendrá en su 

extremo una brida loca para poder facilitar el montaje del tramo siguiente, que en este caso se 

transportará en flotación desde el dique. Para garantizar la estabilidad de la tubería en el 

cambio de alineación, y de modo que se compensen los empujes, se instalarán en el mismo 

dos lastres de hormigón prefabricado de 5 t. 

El tramo submarino de emisario dará continuidad al terrestre, con la instalación de una 

tubería de PEAD DN1400 mm SNR26, y llevará colocados lastres prefabricados de hormigón 

de 5t de peso cada 4,00 m, tal y como se justifica en el Anejo de diseño del emisario. 

Se prevé lanzar tramos de emisario de longitud máxima 150 m, para poder facilitar la 

soldadura de la tubería y el montaje de los lastres en tierra, realizándose posteriormente su 

traslado en flotación hasta situar el tramo en su ubicación definitiva. 

Se ha calculado la flotabilidad de la tubería con la tubería vacío y todos los lastres 

definitivos montados, y se ha verificado que el porcentaje de flotación está entorno al 20%, por 

lo que se emplearán de forma adicional flotadores que garanticen la flotación del tramo. 

Para facilitar el lanzamiento de cada tramo de tubería, se prevé montar una rampa 

metálica provisional a modo de varadero que permita realizar la maniobra de forma suave. 

Previamente al lanzamiento de la conducción, se habrá realizado el replanteo del 

trazado del emisario y se procederá a retirar la capa de fango que existe depositada sobre el 

terreno competente. Se ha estimado que esta capa puede tener en torno a 0,50 y 1,00 m de 

profundidad. Para realizar esta operación se empleará una draga equipada con una bomba de 

succión. 

Una vez ejecutada la zanja, se procederá al rasanteo del fondo para dar la pendiente 

prevista al emisario, y se colocará un fondo de grava de 30 cm como cama de asiento de 

tubería y lastres. 
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La operación del tendido de la tubería se realizará con el apoyo de dos embarcaciones 

remolcadoras y una embarcación auxiliares equipadas con sonar y con varios equipos de 

buzos para garantizar el posicionamiento correcto de cada tramo. 

Este método implica el hundimiento progresivo de la tubería por uno de los dos extremos 

en los que se habrá colocado una brida ciega con una toma con válvula de cierre para el 

llenado de agua y la salida del aire. 

Todos los tramos se fondean desde el lado tierra hacia el lado mar. La maniobra de 

fondeo de cada uno de los tramos se realizará de la siguiente forma: 

• El tramo de tubería se traslada en flotación desde la zona de acopio hasta la zona 

fondeo, empleando para ello unos remolcadores. Previamente se habrán fondeado 3 

muertos de hormigón, uno de ellos en la alineación de la traza de la tubería, a unos 10 m 

de la posición definitiva de la cabeza del tramo, servirá para amarrar dicha cabeza y 

reenviar el tiro de un flotador para dirigir la brida del tramo a su posición definitiva y 

proporcionar la tracción necesaria para evitar curvaturas excesivas. Los otros dos 

muertos con sus respectivos tiros, se sitúan a los lados para centrar el tramo en la zanja. 

• Se abre la válvula de entrada de agua y las válvulas de salida de aire en la cabeza 

opuesta controlando la salida y con ello la velocidad de fondeo. Simultáneamente, el 

remolcador mantiene un tiro constante (que no puede superar el empuje del globo 

sumergido) para evitar la excesiva curvatura del tramo. Es precisa una constante 

comunicación entre buzos, jefe de maniobra y patrón del remolcador de tiro. Además, 

son necesarias embarcaciones auxiliares para mantener controlada la tubería en 

superficie. 

• Una vez se tienen apoyados unos 12 m de tubería en el fondo se detiene la maniobra 

de fondeo y se procede al ajuste de la posición del tubo. En el caso de que no sea el 

primer tramo, se procede al acercamiento hasta coincidencia de las bridas del tubo 

sumergido con el tubo en proceso de fondeo y al apriete parcial de las mismas. 

• Una vez asegurada la cabeza se prosigue con el fondeo controlado del tubo. 

Conforme se vayan instalando los tramos, se procederá a rellenar el resto de la zanja 

con el material dragado. 

En los últimos 132 m de emisario se instalarán 18 difusores separados entre sí 7,50 m, 

que también irán lastrados cada 4 m. Los difusores serán de PEAD de DN200 mm, contarán 

con un ángulo de salida de 45º y con una reducción en su emboquille a DN150 mm. 

El tramo de difusores se protegerá con un manto de escollera de tamaño medio D50= 

0,50 m para evitar que pueda ser dañado. Se prevé también la instalación de elementos anti 

arrastreros a lo largo del trazado del emisario. 

El emisario contará también con una serie de bocas de hombre para permitir el 

mantenimiento de la conducción, que estará separadas entre sí un máximo de 100 m. 
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10.- OCUPACIÓN DEL DOMINIO MARÍTIMO - TERRESTRE. 

10.1.- JUSTIFICACIÓN DE LA NECESIDAD DE LA OCUPACIÓN. 

Como se describe en el Anejo nº 18. Estudio económico – financiero. Determinación 

del canon de utilización del DPMT, parte de las obras terrestres a ejecutar se localizan sobre 

terrenos de las Salinas, que son propiedad del Estado, y se sitúan en el DPMT. De igual 

modo un tramo de emisario submarino también ocupa el DPMT, en concreto el que se sitúa 

entre los PKs 0+060 y 0+237,15. 

En el plano nº 4.”Planta de ocupación del DPMT” .quedan grafiadas todas las 

actuaciones consideradas. 

10.2.- OCUPACIÓN PERMANENTE. 

En la fase de explotación (y lógicamente en la de construcción) del sistema de vertido 

de las aguas excedentarias será necesaria la ocupación de manera permanente de las áreas 

de terreno donde se han de emplazar los siguientes elementos: 

• Obra de conexión entre las Salinas y el Canal de alimentación. 

• Desarenador y actuaciones de reforma de la estación elevadora nº1. 

• Conducción de impulsión desde el PK 0+000 al 0+485,85. 

• Arquetas para valvulería en el tramo de impulsión. 

• Tramo de emisario submarino entre los Pk 0+060 al 0+237,15 

En la tabla adjunta se estima la superficie de ocupación necesaria: 

 

 

 

Actuación Tramo Localizació
n 

Longitud 
trazado (m) 

Ancho de 
ocupación (m2) 

Superficie 
DPMT (m2) 

Acondicionamiento 

nueva captación 
__ 

DPMT 

(Terrestre) 
__  57,52 

Desarenador y 

Estación Bombeo 
__ 

DPMT 

(Terrestre) 
__  105,93 

Impulsión. Arqueta 

Ventosa 
PK 0+000 

DPMT 

(Terrestre) 
2,50 1,65 4,13 

Impulsión 
PK 0+000 – 

0+473,75 

DPMT 

(Terrestre) 
473,75 1,10 521,07 

Impulsión. Arqueta 

Válvula Corte 
PK 0+250 

DPMT 

(Terrestre) 
2,50 1,65 4,13 

Impulsión 
PK 0+473,75 

– 0+485,85 

DPMT 

(Terrestre) 
12,15 1,25 15,19 

Impulsión. Arqueta 

Desagüe 
PK 0+474,50 

DPMT 

(Terrestre) 
2,50 1,65 4,13 

Emisario 
PK 0+060 – 

0+237,15 

DPMT  

(Marino) 
177,15 2,40 425,16 

    Total 1.137,26 m2 

 

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se necesita ocupar de forma 

permanente una superficie de 1.137,26 m2 del DPMT. 
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10.3.- OCUPACIÓN TEMPORAL. 

Durante los trabajos de acondicionamiento de la obra de conexión entre las lagunas y 

el canal de alimentación será necesario ocupar un terreno anexo para permitir el paso de los 

vehículos mientras se instalan los marcos. Para ello se ocuparán temporalmente una 

superficie de 48 m2, junto al actual paso de vehículos. 

Para ejecutar las obras del desarenador y la renovación de la estación elevadora nº1, 

se prevé ocupar temporalmente una franja de terreno anexa a estas instalaciones de 15 m x 

6 m, lo que supone una superficie de 90 m2. 

La tubería de impulsión se situaría, soldado en toda su longitud, sobre el camino de 

servicio del antiguo canal, por lo tanto para soldar e instalar la tubería será necesaria una 

superficie de 485 m x 5 m = 2.425 m2. 

En la fase de tendido marino del emisario, será necesaria la ocupación temporal de 

una franja de unos 20 m de anchura de la zona de Dominio Público Marítimo-Terrestre en 

el mar, para la instalación de las barreras antiturbidez. Lo que supone para una longitud de 

177,15 m de tubería, se tiene un total de 3.543 m2. 

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se necesita ocupar de forma 

temporal una superficie de 6.106 m2 del DPMT. 

11.- EVALUACIÓN AMBIENTAL. 

11.1.- CONSIDERACIÓN PREVIA. 

En el Documento nº 4 se redacta el Documento de Evaluación Ambiental, cuyo objeto 

es realizar la evaluación ambiental del proyecto conforme a la Ley 21/2013, de 9 de 

diciembre, de evaluación ambiental. 

11.2.- DOCUMENTACIÓN AMBIENTAL. 

En materia de evaluación de impacto ambiental, a nivel estatal y autonómico la 

legislación vigente es la siguiente: 

• Ley 21/2013, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de 

Evaluación de Impacto Ambiental de proyectos y su modificación por la Ley 9/2018, de 

5 de diciembre. 

• Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental. 

• Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el 

que se aprueba el Reglamento para la ejecución de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de 

Impacto Ambiental. 

• Orden de 3 de enero de 2005, de la Conselleria de Territorio y Vivienda por la que se 

establece el contenido mínimo de los estudios de impacto ambiental que se hayan de 

tramitar ante esta Conselleria. 

• Decreto 32/2006, de 10 de marzo, de Consell de la Generalitat, por el que se modifica 

el Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se 

aprobó el Reglamento para la ejecución de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la 

Generalitat, de Impacto Ambiental. 

De conformidad con esta legislación el proyecto se encuentra sometido al 

procedimiento de evaluación de impacto ambiental simplificada. 
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11.3.- ESPACIOS NATURALES. 

La Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de Espacios Naturales Protegidos de la 

Comunidad Valenciana distingue los siguientes espacios naturales: Parque Natural, Paraje 

Natural Municipal, Reserva Natural, Monumento Natural, Sitio de Interés y Paisajes 

Protegidos. 

Dentro del área de estudio se localiza el Parque Natural de las Lagunas de la Mata y 

Torrevieja que cuenta con una extensión de 3.700 ha. Las lagunas fueron declaradas como 

parque natural por el Decreto 237/1996, de 10 de diciembre, del Gobierno Valenciano, de 

declaración del Parque Natural de las Lagunas de la Mata y Torrevieja, y publicado en el 

boletín oficial de la Comunidad Valenciana el 18 de diciembre de ese mismo año. 

La figura de protección que establece las directrices generales de ordenación y gestión 

de los recursos naturales y culturales y de los usos públicos del paraje, para el cumplimiento 

de los objetivos de índole ecológica, paisajística y biogenética del parque natural, es el Plan 

Rector de Uso y Gestión (PRUG), que fue aprobado por el Decreto 49/1995, de 22 de marzo, 

del Gobierno Valenciano. Con posterioridad, se publicó el Decreto 31/2010, de 12 de febrero, 

del Consell, por el que se aprueba el Plan de Ordenación de los Recursos Naturales (PORN) 

del Sistema de Zonas Húmedas del Sur de Alicante, en el que quedan insertas ambas 

lagunas. El nuevo PRUG fue aprobado mediante Decreto 36/2010, de 19 de febrero, del 

Consell. 

Además de parque natural, el área fue declarada de importancia internacional desde 

1989 por la Convención Ramsar e incluida dentro de la Red Natura 2000, al estar declarado 

Zona de Especial Protección para las Aves (ZEPA) y Lugar de Interés Comunitario (LIC), 

ocupando una extensión similar a la zona declarada Parque natural. 

A lo descrito en el párrafo anterior hay que añadir que las lagunas de Torrevieja y La 

Mata cuentan con otra figura de protección: están incluidas en el Catálogo de Zonas 

Húmedas de la Comunidad Valenciana (Código humedal 521011). 

Por último, dejando de lado el ámbito terrestre, cabe mencionar la presencia del 

LIC/ZEPA Cap Roig, con una superficie de 4.687 ha, ubicada frente al litoral de Guardamar 

del Segura, Torrevieja y Pilar de la Horadada. Esta figura no se verá afectada directamente 

por las obras, aunque su proximidad es manifiesta. 

11.4.- EVALUACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL. 

Según la ley 21/2013, el contenido del Documento ambiental para la tramitación de 

Evaluación ambiental simplificada es el siguiente: 

a) La motivación de la aplicación del procedimiento de evaluación de impacto 

ambiental simplificada. 

b) La definición, características y ubicación del proyecto, en particular: 

1.º una descripción de las características físicas del proyecto en sus tres fases: 

construcción, funcionamiento y cese; 

2.º una descripción de la ubicación del proyecto, en particular por lo que 

respecta al carácter sensible medioambientalmente de las áreas geográficas que 

puedan verse afectadas. 

c) Una exposición de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa 

cero, y una justificación de las principales razones de la solución adoptada, teniendo en 

cuenta los efectos ambientales. 

d) Una descripción de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de 

manera significativa por el proyecto. 

e) Una descripción y evaluación de todos los posibles efectos significativos del 

proyecto en el medio ambiente, que sean consecuencia de: 

1.º las emisiones y los desechos previstos y la generación de residuos; 

2.º el uso de los recursos naturales, en particular el suelo, la tierra, el agua y la 

biodiversidad. 

Se describirán y analizarán, en particular, los posibles efectos directos o 

indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la población, la salud humana, 

la flora, la fauna, la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, 
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el cambio climático, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y 

la interacción entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecución, 

explotación y, en su caso, durante la demolición o abandono del proyecto. 

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios Red 

Natura 2000, se incluirá un apartado específico para la evaluación de sus 

repercusiones en el lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservación del 

espacio. 

Se describirán y analizarán, exclusivamente, las repercusiones en el lugar, 

teniendo en cuenta los objetivos de conservación del espacio Red Natura 2000. 

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificación 

hidromorfológica en una masa de agua superficial o una alteración del nivel en una 

masa de agua subterránea que puedan impedir que alcance el buen estado o 

potencial, o que puedan suponer un deterioro de su estado o potencial, se incluirá un 

apartado específico para la evaluación de sus repercusiones a largo plazo sobre los 

elementos de calidad que definen el estado o potencial de las masas de agua 

afectadas. 

f) Se incluirá un apartado específico que incluya la identificación, descripción, análisis 

y si procede, cuantificación de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la 

letra e), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de 

catástrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catástrofes, y sobre los 

probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de 

los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicación de este apartado al proyecto. 

g) Las medidas que permitan prevenir, reducir y compensar y, en la medida de lo 

posible, corregir, cualquier efecto negativo relevante en el medio ambiente de la ejecución del 

proyecto. 

h) La forma de realizar el seguimiento que garantice el cumplimiento de las 

indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el documento ambiental. 

El Documento de Evaluación de Impacto Ambiental que se presenta cumple con el 

contenido exigido. 

11.5.- AFECCCIÓN A LA PESCA. 

Durante la fase de construcción los efectos identificados y evaluados sobre los 

recursos pesqueros son los siguientes: 

1) El movimiento de embarcaciones y maquinaria afectará negativamente debido, sobre 

todo, a la posible interferencia en el régimen normal de circulación en el puerto, 

aunque las actuaciones no interferirán con la entrada al mismo. El efecto es temporal 

y recuperable, el cual se extenderá a toda la jornada laboral durante todo el periodo 

de ejecución de las obras en el mar. Por todo ello, el impacto medioambiental se 

considera COMPATIBLE. 

2) Las obras afectarán temporalmente a los usos de pesca ya que se limitará el acceso a 

la zona de obra. Se trata de un impacto temporal, de afección durante la duración de 

las obras, por lo que se califica como COMPATIBLE. 

Durante la fase de funcionamiento los efectos identificados y evaluados sobre los 

recursos pesqueros son los siguientes: 

3) El único efecto negativo que se puede prever de la ocupación del medio marino por el 

emisario es el perjuicio que podría provocar sobre la explotación de los fondos para el 

marisqueo de productos bivalvos. Estos fondos marinos no son muy aptos para el 

marisqueo (Zona CVA-14, de clase B, es decir aquéllas en las que pueden 

recolectarse moluscos bivalvos vivos que pueden comercializarse para el consumo 

humano únicamente tras su tratamiento en un centro de depuración). Además con el 

método habitualmente usado mediante dragas mecanizadas no se verá perjudicado. 

Actualmente está prohibido el marisqueo de chirla y tellina en toda la Comunidad 

Valenciana. El impacto se considera indirecto, permanente, con incidencia a largo 

plazo, reversible, recuperable, periódico y continuo, de magnitud COMPATIBLE. 
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11.6.- COMPATIBILIDAD CON LA ESTRATEGIA MARINA LEVANTINO-BALEAR. 

En referencia con la compatibilidad con la Estrategia Marina Demarcación Marina 

Levantino-Balear se concluye lo siguiente: 

• El proyecto es compatible con todos los objetivos de la Estrategia Marina Levantino-

Balear. 

• La proyección de la cámara de mezcla, junto al de un tramo de difusores y la selección 

del trazado más adecuado para conseguir la dilución total del vertido, mantendrá la 

salinidad por debajo de los PSU máximos admitidos por las comunidades vegetales de 

fanerógamas marinas, evitando la afección negativa a las mismas. 

• Con las correctas medidas preventivas no se esperan causas de mortalidad y 

disminución de las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la 

cadena trófica, debido a colisiones con embarcaciones, vertido de residuos, 

contaminación o destrucción de hábitats. 

• Las embarcaciones se atendrán al Convenio MARPOL. 

• Se comunicará con antelación mínima de cinco días, por escrito a la Demarcación de 

Costas de Valencia el comienzo de los trabajos indicando la finalización prevista. Si la 

totalidad de la operación que se pretende ejecutar se fracciona en diversos periodos, 

cada uno de ellos será comunicado en la forma indicada. 

• El vertido proveniente desde las salinas no será un vertido continuo, limitándose a los 

periodos de época de lluvias, si estas son excesivas o se producen episodios torrenciales. 

• Se deberá cumplir las medidas preventivas y correctoras, así como el Plan de 

Vigilancia Ambiental propuesto en el Documento de evaluación de impacto ambiental. 

• Se ha incluido, entre las operaciones de vigilancia a desarrollar durante la ejecución 

del proyecto, una observación visual respecto a la posible aparición de basuras marinas y 

proceder a la retirada de tales objetos, caso de detectarse, antes de su aporte al lugar 

definido. 

• Respecto a los niveles de ruido submarino, estos se mantendrán en los valores 

normales de la zona de actuación. 

12.- AFECCIÓN Y REPOSICIÓN DE SERVICIOS. 

En el anejo nº13, se ha realizado la valoración de los servicios afectados siguiendo el 

trazado existente y su reposición para restablecer el servicio. Siendo los siguientes: 

- Instalaciones antiguo emisario. 

o Red de tuberías internas salina. 

o Casetas bombeos. 

o Canal interior. 

o Tubería impulsión antigua. 

- Galería. 

- Cinta de transporte de sal a Muelle de la Sal. 

- Red de telecomunicaciones. 

- Red eléctrica. 

- Red viaria. 

- Red de agua potable. 

- Ampliación del Muelle de la Sal. 

- Instalaciones de la desaladora de Torrevieja (Acuamed). 

o Tubería inmisaria. 

o Tubería emisario. 

o Red de comunicaciones. 

o Instalaciones eléctricas. 

- Cerramientos. 

13.- CONTROL DE CALIDAD. 

Intercontrol Levante S,A, dispone de Laboratorio de Construcción acreditado para la 

realización de cualquier ensayo relativo al Control de Calidad de las obras, por este motivo, se 

ha realizado por el personal técnico y tras el análisis de las mediciones totales, un plan de 

control de calidad que atiende tanto los ensayos referentes a movimiento de tierras (zahorras, 

rellenos, escolleras, etc), estructuras (HA, acero, etc), firmes (MBC, riegos, etc) como en las 

conducciones proyectadas (geometría, estanqueidad, incluyendo visionado con cámara del 
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interior una vez finalice la obra. 

El Importe del Control de Calidad en ensayos a realizar durante la ejecución de las 

obras asciende a la cantidad de 27.740,67€. Este importe es  inferior al 1% del Presupuesto de 

Ejecución Material de las obras. 

De acuerdo con lo indicado por la cláusula 38 del Pliego de Cláusulas Administrativas 

Generales para la Contratación de Obras del Estado, el coste de los ensayos será asumido por 

el Contratista hasta un importe máximo correspondiente al 1% sobre el Presupuesto de las 

Obras (Presupuesto Base de Licitación IVA excluido), por lo tanto lo que exceda de este 1% de 

forma justificada ira con cargo a la asignación presupuestaria del proyecto correspondiente al 

capítulo de Control de Calidad.  

En el Anejo nº 14: "Plan de Control de Calidad" se incluye un listado orientativo, con 

su correspondiente valoración económica, de los ensayos a realizar durante la ejecución de 

las obras. 

14.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se implanta la 

obligatoriedad de la inclusión de un estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los 

Proyectos de edificación y obras públicas se elabora el Anejo Nº 17, Estudio de seguridad 

y salud, cuyo objetivo fundamental es tratar de evitar y/o aminorar los posibles riesgos de 

accidentes que conlleva la ejecución de la obra y pruebas, así como los derivados de los 

trabajos de reparación, conservación, entretenimiento y mantenimiento durante la 

construcción de las obras, con su correspondiente Memoria, Planos, Pliego de 

Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto. 

El Presupuesto de Ejecución Material por este concepto asciende a la cantidad (IVA 

no incluido) de CIENTO SESENTA Y NUEVE MIL TREINTA Y UN EUROS CON SESENTA Y 

CUATRO CÉNTIMOS (169.031,64€). 

15.- PROGRAMA DE TRABAJOS. 

El plazo previsto para la ejecución de la actuación es de dieciocho (18) meses, más 

veinticuatro (24) meses de seguimiento ambiental, teniendo en cuenta que se pudiera 

trabajar de forma continuada en toda la zona de ocupación del dominio público marítimo-

terrestre. 

En el Anejo Nº 15 “Programa de trabajos” se presenta un cronograma de las 

actividades más importantes. 

No obstante, habrá que tener en cuenta las medidas preventivas indicadas en el 

Documento Ambiental y que afectan a la elección de las fechas para realizar la actuación. 

16.- PRESUPUESTO. 

El presupuesto general de las obras es: 

 

Presupuesto de Ejecución Material:   5.042.223,75 € 

Gastos Generales (13%)       655.489,09€ 

Beneficio Industrial (6%)   302.533,43€ 

Presupuesto Base de Licitación (Sin IVA)  6.000.246,27€ 

I.V.A. (21%)   1.260.051,72€ 

Presupuesto Base de Licitación (Con IVA)  7.260.297,99€ 

 

 

Ascendiendo el Presupuesto Base de Licitación (IVA incluido) de las obras a la 

cantidad de SIETE MILLONES DOSCIENTOS SESENTA MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y 

SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CÉNTIMOS. 

17.- PROGRAMA DE VIGILANCIA Y CONTROL. 

El Anejo nº16 “Programa de vigilancia y control ambiental” desarrolla las 

operaciones de control, vigilancia y seguimiento de la actuación tanto en explotación como de 

explotación y valora el coste económico. 

17.1.- CONTENIDO DEL PLAN. 

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se dividirá en tres fases, de diferente 
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duración y alcance, tanto para la parte terrestre como marina: 

• Fase previa a la construcción: Constituye la fase previa al inicio de las obras. El 

objetivo de esta fase es realizar un análisis previo de la situación actual que se 

verá afectada. 

• Primera fase: Se corresponderá con la fase de construcción de las obras y se 

extenderá hasta la fecha de finalización de las mismas (18 meses). Esta fase tiene 

como objetivo realizar un seguimiento de las obras. 

• Segunda fase: Se corresponderá con la fase de funcionamiento una vez se 

concluyan las obras (24 meses), con el objetivo de controlar que no se produzca 

impactos no previstos. 

17.2.- TRAMO TERRESTRE. 

17.2.1.- Fase previa. 

Se corresponde con la etapa previa a la ejecución del proyecto, realizándose antes de 

iniciar cualquiera acción, con el objetivo de reconocer la zona que se verá afectada.  

Las actuaciones de control previas contempladas son: 

• Control de emisiones atmosféricas. 

• Control de ruidos. 

• Protección de la vegetación. 

• Protección de la fauna. 

17.2.2.- Fase de construcción. 

Durante la fase de construcción, el Plan tiene un triple objetivo: 

• Establecer un sistema de vigilancia que garantice la ejecución correcta de todas 

las medidas protectoras y correctoras contenidas en el Proyecto de Construcción. 

• Verificar y controlar que las operaciones constructivas, el funcionamiento de las 

instalaciones auxiliares, el mantenimiento de la maquinaria y equipos, y la gestión 

de residuos, se realicen según la legislación vigente y de forma que se minimicen 

los riesgos para el medio ambiente. 

• Comprobar que la magnitud de los efectos generados por las obras se atienden a 

las previsiones de éste documento, mediante un seguimiento de las variables 

ambientales afectadas. 

Las actuaciones de control y seguimiento contempladas son: 

• PROTECCIÓN DE LA CALIDAD ATMOSFÉRICA. 

• Control de las emisiones de polvo y partículas. 

• Control de las emisiones atmosféricas. 

• CONTROL DE OPERACIONES RUIDOSAS. 

• Control de los niveles acústicos de la maquinaria. 

• Control de los niveles acústicos de las obras. 

• PROTECCIÓN DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS. 

• PROTECCIÓN DE SUELOS. 

• Control de la excavación y acopio de tierra vegetal. 

• Control de la alteración y compactación de suelos. 

• PROTECCIÓN DE LA VEGETACIÓN. 

• Vigilancia de la protección de la vegetación natural. 

• Vigilancia de las medidas de protección contra incendios. 

• PROTECCIÓN DE LA FAUNA. 

• Control de la ejecución de operaciones molestas para la fauna. 

• Control de la ejecución de actividades que puedan suponer envenenamiento o 

muerte para la fauna. 

• PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO ARQUEOLÓGICO. 

• CONTROL DE VERTEDEROS Y ZONAS DE ACOPIO. 

• CONTROL DEL SISTEMA DE GESTIÓN DE RESIDUOS. 

• Gestión de residuos no peligrosos. 

• Gestión de residuos peligrosos. 

• Recogida de aguas residuales. 

• Pre-recogida de residuos. 

• CONTROL DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONÓMICO. 

• OTRAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO. 

• Control del replanteo. 

• Localización y control de la zona de instalaciones y parque de maquinaria. 
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• Control del movimiento de maquinaria. 

• Desmantelamiento de instalaciones y limpieza de la zona de obras. 

17.3.- TRAMO MARÍTIMO. 

17.3.1.- Fase previa. 

Se corresponde con la etapa previa a la ejecución del proyecto, realizándose antes de 

iniciar cualquiera acción, con el objetivo de reconocer la zona que se verá afectada y 

disponer de datos de comparación para las mediciones realizadas durante la fase de 

construcción. 

Los parámetros medidos permitirán ver la influencia que las obras pudieran tener 

sobre la zona de actuación al compararlas con las que se obtengan de los ensayos durante 

las obras y tras las mismas. 

En este sentido, cuando el valor medio de las medidas realizadas en cada campaña, 

para cada parámetro, se desvíen más de un cincuenta por ciento del correspondiente valor 

obtenido en la campaña previa, y ello sea achacable a las obras del Proyecto, se adoptarán 

las medidas precisas para corregir la situación. 

Las actuaciones de control previas contempladas son: 

• CONTROL DE LA CALIDAD QUÍMICA DEL AGUA MARINA. 

• CONTROL DE LA TURBIDEZ. 

• CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS SEDIMENTOS. 

17.3.2.- Fase de construcción. 

Los parámetros a analizar durante la fase de construcción serán, en su mayoría 

similares a los estudiados en la fase previa con objeto de comparación. A estos se sumarán 

aquéllos que se pudieran considerar necesarios de acuerdo con los resultados e indicios 

encontrados durante el seguimiento.  

De la misma manera, los parámetros a analizar en laboratorio y la frecuencia de los 

mismos podrán disminuir si como consecuencia de las 3 primeras campañas el Director 

Ambiental de la Obra así lo considera oportuno, y lo documenta apropiadamente, por 

obtenerse valores muy reducidos de algunos de los valores y no encontrar motivos por el que 

dichos valores pudieran modificarse. 

Las actuaciones de control previas contempladas son: 

• CONTROL DE LA CALIDAD QUÍMICA DEL AGUA MARINA. 

• CONTROL DE LA TURBIDEZ. 

• CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS SEDIMENTOS. 

• CONTROL DE LOS RECURSOS PESQUEROS. 

• PROTECCIÓN ANTE VERTIDOS ACCIDENTALES. 

• PROTECCIÓN DEL PATRIMONIO ARQUEOLÓGICO. 

• ELABORACIÓN DE UN ESTUDIO BIONÓMICO. 

17.4.- FASE DE FUNCIONAMIENTO. 

Esta fase comenzará al concluir las obras con el objetivo de realizar un seguimiento de 

la evolución de las condiciones ambiental, tanto de los efectos producidos por als obras 

como de los efectos durante el vertido a través del emisario de las aguas de las lagunas en 

época de lluvia. 

Las actuaciones de control previas contempladas son: 

• CONTROL DE LA CALIDAD QUÍMICA DEL AGUA MARINA. 

• CONTROL DE LA TURBIDEZ. 

• CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS SEDIMENTOS. 

• CONTROL DE LOS RECURSOS PESQUEROS. 

• SEGUIMIENTO MEDIANTE ESTUDIOS BIONÓMICOS. 

17.5.- VALORACIÓN. 

A continuación, se muestra la valoración de la ejecución de los distintas medidas, 

controles e informes a desarrollar durante la ejecución de las obras y su fase de 

funcionamiento. Estas actuaciones ascienden a la cantidad de PEM de DOSCIENTOS 

SESENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS DIEZ EUROS (265.510,00 €). 
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18.- ESTUDIO ECONÓMICO - FINANCIERO. 

El Anejo nº18 “Estudio económico – financiero. Determinación del canon de 

utilización del DPMT” se redacta conforme al cumplimiento de la LEY 22/1988 de Costas, 

en concreto en referencia al título IV “Régimen económico-financiero de la utilización del 

dominio público marítimo terrestre”, dado que las obras proyectadas ocupan en alguno de 

sus tramos terrenos incluidos en el DPMT. 

Las obras que competen a este Proyecto, serán objeto de una concesión que 

amparará la ejecución de las mismas. La concesión corresponderá a la Conselleria de 

Política Territorial, Obras Públicas y Movilidad, en la parte que corresponda a zona de 

Servicio portuario (Dominio público portuario) y a la Dirección General de Costa y el Mar, en 

el ámbito del DPMT que no sea zona de Servicio portuario. 

En este anejo se describe la metodología y se realiza la valoración del canon a abonar 

al Tesoro por ocupación de superficie del dominio público marítimo terrestre, resultando: 

Canon total = 0,08 x (106.817,55 € +333.281,80 €) = 35.207,79 €/año 

En cuanto al estudio económico – financiero, en este caso, la necesidad de acometer 

las obras viene motivada, no por generar un beneficio adicional en el sistema de producción 

de la sal, sino para resolver el problema que genera la aportación de volúmenes importantes 

de agua a las Salinas durante los episodios de lluvias torrenciales que provocan una 

importante dilución de la concentración de sales de las Salinas que pueden disminuir o 

incluso impedir de forma drástica la producción anual de sal. 

En concreto, las danas que afectaron a Torrevieja en abril y septiembre de 2019, con 

lluvias que superaron los 200 litros/m2, seguidas de eventos de cierta importancia en octubre 

y diciembre de ese mismo año, provocaron el descenso de la producción de sal en un 60%, 

llevando a pérdidas a las Salinas. 

Por lo tanto, las obras para mejora del vertido al mar de las aguas excedentarias 

de las Salinas, no generan un incremento de los beneficios netos como consecuencia de 

la utilización del dominio público, sino que más bien minimizan las pérdidas que se 

producirían si no se acometieran dichas actuaciones. 

Por consiguiente, la ejecución de las obras definidas en el presente Proyecto Básico 

permitirán reducir las pérdidas en la producción de sal cuando se produzcan episodios 

torrenciales, lo que justifica la ejecución de estas inversiones, pero no generarán beneficios 

adicionales para las Salinas, respecto a un año en el que no se produzcan este tipo de 

eventos climatológicos. 
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19.- DOCUMENTOS QUE CONSTITUYEN EL PROYECTO 

DOCUMENTO Nº1: MEMORIA Y ANEJOS 

 

MEMORIA 

ANEJOS A LA MEMORIA: 

1. Características del proyecto.  

2. Documentación fotográfica. 

3. Cartografía y topografía. 

4. Inventario de infraestructuras existentes. 

5. Información sobre el planeamiento urbanístico 

6. Estudio geológico – geotécnico. 

7. Estudio de dinámica litoral. 

8. Estudios de soluciones. 

9. Valoración de los efectos del cambio climático.  

10. Cálculos hidráulicos. 

11. Diseño del emisario. 

12. Datos para el replanteo.  

13. Reposición de servicios. 

14. Plan de control de calidad. 

15. Programa de trabajos. 

16. Programa de vigilancia y control. 

17. Estudio de seguridad y salud. 

18. Estudio económico – financiero. Determinación del canon de ocupación del 

DPMT. 

 

DOCUMENTO Nº 2: PLANOS 

1. Situación y localización. 

2. Planta de estado actual. 

3. Planta general de las obras. 

4. Planta de ocupación del DPMT. 

5. Obra de toma. 

6. Estación de bombeo aguas excedentarias Salinas. 

7. Impulsión aguas excedentarias Salinas. 

8. Estación de bombeo de agua de mar y cámara de mezcla. 

9. Emisario. 

10. Afección y reposición de servicios. 

 

DOCUMENTO Nº 3: PRESUPUESTO 

 3.1.- Mediciones 

  3.1.1.- Mediciones auxiliares. 

  3.1.2.- Medición general. 

 3.2.- Cuadros de precios Nº1. 

 3.3.- Presupuesto general. 

  3.3.1.- Presupuestos parciales. 

  3.3.2.- Presupuesto total. 
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20.- DECLARACIÓN EXPRESA DE CUMPLIMIENTOS DE LA LEY DE 
COSTAS. 

El presente Proyecto Básico cumple con lo dispuesto en la Ley 2/2013, de 29 de 

mayo, de protección y uso sostenible del litoral y de modificación de la Ley 22/1988, de 28 de 

julio, de Costas y el reglamento que la ha desarrollado, mediante el Real Decreto 876/2014, 

de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas. 

21.- DECLARACIÓN DE OBRA COMPLETA. 

El presente proyecto se encuentra dentro de lo regulado en el artículo 125 del 

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas, aprobado por 

Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por comprender una obra completa, susceptible de ser 

entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores 

ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto y comprenderán todos y cada uno de 

los elementos que sean precisos para la utilización de la obra. 

22.- CONCLUSIÓN. 

En la redacción del Proyecto Básico se han tenido en cuenta las normas y 

disposiciones técnicas y, en general, cuantas disposiciones sean aplicables al caso. 

El presente Proyecto se considera suficientemente analizado y documentado y se 

presenta a la Administración para su conocimiento y supervisión. 

Torrevieja (Alicante), junio de 2021 

 

INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO BÁSICO: 
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1.- OBJETO. 

El presente Proyecto BÆsico del �ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL 

SISTEMA DE VERTIDO EXISTENTE AL MAR DE LAS AGUAS EXCEDENTARIAS DE LA 

LAGUNA DE LAS SALINAS DE TORREVIEJA (ALICANTE)�, promovido por NCA Salinas 

de Torrevieja S.A, tiene por objeto definir y valorar, el sistema de vertido al mar de las 

aguas hipersalinas procedentes de la laguna de la Salina de Torrevieja que resultan 

excedentarias por dos motivos, el primero cuando se producen lluvias intensas que 

diluyen la concentración de sales y el segundo cuando se han de eliminar las aguas 

procedentes de los lavaderos de la sal recolectada (lejías) por su elevada concentración 

de magnesio que afecta a la producción. El vertido deber Æ ser tal que presente una 

dilución que asegure la no afección a las praderas de fa nerógamas marinas existentes de 

la zona. 

2.- SITUACIÓN Y LOCALIZACIÓN. 

Las obras estÆn situadas en el tØrmino municipal de Torrevieja, tal como se observa en el 

plano N”3 Planta general de las obras del documento N”2 Planos del presente proyecto.  

El proyecto define los siguientes elementos; 

ELEMENTO UBICACIÓN LONGITUD (m) 

OBRA DE TOMA INTERIOR DE LA SALINA DE TORREVIEJA - 

ESTACIÓN DE BOMBEO 

DE LAS SALINAS 
INTERIOR DE LA SALINA DE TORREVIEJA - 

IMPULSIÓN 

TRANSCURRE DESDE LA SALINA DE 

TORREVIEJA, DISCURRE POR LA GALERIA DE 

TRANSPORTE DE LA SAL Y LLEGA AL MUELLE 

DE LA SAL 

1625,50 

ESTACIÓN DE BOMBEO 

DE AGUA DE MAR Y 

C`MARA DE MEZCLA 

MUELLE DE LA SAL - 

EMISARIO 
TERRESTRE 60,00 

SUBMARINO 710,00 

 

3.- DESCRIPCIÓN GENERAL DE LAS OBRAS. 

De forma general, el proyecto presenta los siguientes elementos: 

• Obra de toma: Las actuaciones a acometer para poder captar y regular los caudales 

procedentes de las Salinas se dividen en dos partes: por un lado, la mejora en la 

conexión de la Salina, y por otra, el acondicionamiento  de la toma de la estación de 

bombeo. 

Para la captación de agua de la laguna se instalarÆ un marco de hormigón armado 

prefabricado, de 2,00 x 1,50 m, de dimensiones interiores, que deberÆ de salvar la 

conducción de PEAD DN630 mm que transporta el agua pro cedente de los lavaderos 

de la sal recolectada, así como el paso elevado que sirve para colgar de Øl otras 

instalaciones. La rasante del marco se ha profundizado hasta la cota -3,38 msnm, de 

modo que se asegure la captación del agua de la lagun a. 

Para asegurar que el marco no sufra ningœn tipo de asiento, dada la escasa capacidad 

portante del terreno en que se cimienta, se realizarÆ una mejora del terreno aportando 

un frente de canterra, como mínimo en 1,00 m de espesor. 

Para mejorar la captación y entrega de los caudales, el marco contarÆ con una 

embocadura y desembocadura ejecutadas mediante aletas de hormigón. En la 

desembocadura del marco, se instalarÆ una compuerta tipo vertedero que serÆ 

ajustable en la cota de vertido de modo que se pueda captar el agua mÆs superficial 

de las Salinas, que en un principio es la que menor concentración de sales tendrÆ. 

AdemÆs de la mejora en la conexión entre las Salinas y el canal, se ha previsto el 

acondicionamiento del terreno en la zona de captación de  la laguna y de la entrega del 

canal, mediante el reperfilado de taludes y la homogenización de pendientes del fondo. 

Por otra parte, se prevØ la ejecución de un arenero en la toma existente que discurre 

desde el canal de alimentación hasta la estación de bombe o, que tendrÆ unas 

dimensiones de 5,68 x 1,5 m y una cota de solera de -4,12 msnm. El arenero se 

ejecutarÆ en hormigón armado, y contarÆ con una compuerta en su entrada, tipo 

mural. 
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• Bombeo de las salinas: Se va a adecuar la estación de bombeo existente, en la qu e 

actualmente se encuentra instalada una bomba de tipo axial para el lavado de la sal. 

Se plantea la rehabilitación y ampliación de la caseta j unto con el desplazamiento de la 

bomba axial instalada, para dejar espacio para las dos nuevas bombas de la impulsión 

hasta la cÆmara de mezcla. 

Esta solución contempla la rehabilitación de la cÆntara d e la estación elevadora 

existente. Para ello se realizarÆ el vaciado de la misma y se limpiarÆ con agua a 

presión. Posteriormente se le aplicarÆ un revestimiento a las paredes de hormigón 

mediante resina acrílica, se demolerÆn las particiones de la caseta y se realizarÆ una 

ampliación que ocuparÆ toda la balsa. Se construirÆ una nueva estructura de la caseta 

y se generarÆn nuevas particiones por lo que la nueva caseta quedarÆ distribuida en 

tres estancias. 

Las bombas se instalarÆn en el fondo de la cÆntara en paralelo sobre un zócalo y 

conectarÆn con la pieza pantalón, realizada en calderería, ubicada en la salida de la 

caseta. La salida de las bombas se realiza con un cono de ampliación de diÆmetro DN 

300/500 conectado mediante tubería y codo de 90” de PEAD, el cual dirige el caudal 

hacia la pieza pantalón de unión, esta serÆ la conexión  entre las bombas y la 

conducción de la impulsión de salmueras y tendrÆ un diÆmetro en el tramo conjunto 

DN 630. 

La bomba axial que alimenta el lavado de la sal serÆ colocada sobre la nueva estancia 

de la caseta y se instalarÆ en la misma posición que se encuentra actualmente, para 

que la tubería de salida de esta bomba permanezca a una cota superior de la pieza 

pantalón de la impulsión de las salmueras se instalarÆ n vigas de acero sobre las 

cuales apoyarÆ la pieza. 

• Tubería de impulsión: ConstarÆ de una tubería realizada en PEAD PE 100 DN 630 

PN 10 con una longitud total de 1625,50 m, y estarÆ dividida en 5 tramos 

diferenciados: 

o Tramo 1: Conducción de la tubería por el canal exis tente de la antigua 

elevación.  En primer lugar, se realizarÆ el vaciado de tierras del canal, con medios 

manuales, procedente de los deslizamientos del talud contiguo. Seguidamente, se 

extenderÆ una cama de grava, se instalarÆ la tubería de impulsión y se cubrirÆ 

hasta 1 m. Sobre esta sección se realizarÆ un relleno mediante suelo proveniente 

del material excavado, formando un talud estable (3H:1V). Para asegurar que la 

tubería no sufra desplazamientos no deseados debido a que se instala en el interior 

de un canal que tiene una planta curva, se colocaran prismas de hormigón para 

absorber los empujes y garantizar su estabilidad. 

o Tramo 2: Tramo en zanja de 1,25 m de ancho, sobre un lecho de gravas y un 

recubrimiento de zahorras compactadas al 95 % P.N, saldrÆ mediante un cuello de 

cisne realizado con dos codos de 45” en dirección a la gale ría. 

o Tramo 3: Interior de la galería. En este tramo la tubería discurrirÆ en superficie 

por el interior de la galería, apoyada sobre piezas prefabricadas de hormigón que 

se anclarÆn a la losa de cimentación de la galería. Al final del tramo, volverÆ a 

enterrarse a la salida de la galería mediante una transición ejecutada con codos de 

45”. 

o Tramo 4: Tramo en zanja en rampa de servicio. La tubería saldrÆ de la galería 

buscando el antiguo paso peatonal ocupando el lateral de la rampa de acceso. 

EstarÆ excavada en zanja con un ancho de 1,25 m, y se instalada sobre un lecho 

de gravas e irÆ cubierta con hormigón para poder soportar el trÆfico de vehículos 

debido a la reducción de los recubrimientos.  

o Tramo 5: Antiguo Paso Peatonal. Este tramo que permite salvar el paso de la 

tubería por la Avenida de Dr. Gregorio Maraæón, y la tipología de instalación serÆ la 

misma que la del tramo 3, aunque en este caso se deberÆ de tener en cuenta que 

el espacio para montar los apoyos es mucho mÆs reducido. 

o Tramo 6: Tramo en zanja por vial muelle de la sal. En este œltimo tramo se 

tendrÆ una zanja de 1,25 m de ancho, sobre un lecho de gravas y un recubrimiento 

de zahorras compactadas al 95 % P.N y se repondrÆ el pavimento del vial con 6 cm 

de mezcla bituminosa: En este tramo el recubrimiento sobre la clave de la tubería 

siempre serÆ superior a 1 m, para garantizar la no afección por el paso del trÆfico 
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pesado en dirección hacia el Muelle de la Sal. 

• Estación de bombeo de agua de mar y cÆmara de mezcla: La instalación 

constarÆ de una caseta de bombas con tres zonas diferenciadas, una primera de 

8,50 x 7, 90 m, a cota 0,70 m donde irÆn instaladas dos bombas en paralelo en 

cÆmara seca, una segunda estancia de 5,90 x 7,90 m donde estarÆ instalada la 

tubería de unión de ambas bombas con su pieza pantalón,  un caudalímetro y los 

cuadros elØctricos y la tercera estancia de 10,00 x 10,00 m, donde se ubicarÆ la 

cÆmara de mezcla. 

Para garantizar la estabilidad de estas estructuras, se realizarÆ una mejora del 

terreno mediante aportación de escollera de peso entre 100 y 400 kg, sobre la que 

se ejecutarÆ una cimentación superficial mediante losa de hormigón armado de 

entre 0.40 y 0,80 m de canto, segœn el recinto, con sus correspondientes juntas 

constructivas. 

La losa de la caseta de bombas estarÆ situada en la cota 0,70 msnm y desde ella 

se accederÆ a la zona del caudalímetro mediante una escalera de obra. La cota del 

resto de la caseta serÆ de 2,20 msnm. 

La captación del agua se realizarÆ de forma directa mediante tuberías de DN 600 

mm las cuales en la zona exterior serÆn de acero galvanizado con tratamiento 

interior de pintura epoxi de 400 µm, que serÆn desmontables, mediante carretes de 

desmontaje, para evitar su deterioro mientras no se estØ empleando la instalación. 

En su extremo en contacto con el agua se colocarÆ unas filtros para la aspiración, 

tambiØn se ubicarÆn boyas de protección acordes a normativa para alertar del 

peligro de la aspiración. 

La caseta se prevØ con pilares y vigas de hormigón, cerramientos a base de muros 

de mampostería con bloques de hormigón de 0,20 m de a ncho y tendrÆ una 

cubierta realizada mediante placas alveolares prefabricadas de hormigón 

pretensado y cubierta plana de grava invertida. En la cubierta se colocarÆn dos 

registros que permitan la extracción de las bombas en caso d e ser necesario su 

traslado para realizar operaciones de reparación o mante nimiento 

El depósito de mezcla estarÆ situado en una caseta de 10,00 x10,00 metros y en 

su interior albergarÆ dos estructuras circulares, una exterior de 6 m de diÆmetro y 

3,5 m de altura y una interior de 2 m de diÆmetro y 2,5 metros de altura, realizas en 

hormigón armado. 

La tubería proveniente del bombeo de agua de mar pasarÆ las estructuras que 

forman la cÆmara de mezcla mediante un pasamuros. La tubería proveniente del 

bombeo de las salmueras verterÆ en el centro del mezclador y se instalarÆ 

mediante anclajes al techo realizados en acero y con codos de 90” de PEAD. 

La salida de la mezcla hacia el emisario se ubicarÆ en el extremo sur de la cÆmara 

de mezcla mediante un pieza de caldererería en forma de sifón, con su 

correspondiente ventosa. 

• Emisario: El emisario constarÆ de dos partes. Un primer tramo de 60 m y que 

discurrirÆ por el Muelle de la Sal y un segundo tramo submarino de unos 710 m. 

o Tramo terrestre. 

El tramo terrestre partirÆ desde el sifón y discurrirÆ por una pieza de transición que 

pasarÆ de sección cuadrara a circular para finalmente llegar a una conducción de 

PEAD PE 100 DN 1400 mm PN6. 

Durante unos 60 m esta conducción atravesarÆ el muelle mediante una sección 

en zanja de ancho 2,30 m sobre un lecho de gravas y un recubrimiento de 

zahorras compactadas al 95 % P.N y una altura media de 2,95 m, hasta llegar a 

la zona de la ampliación del muelle donde estÆn ubicadas las tuberías de la 

Desaladora de Torrevieja. Para poder realizar el cruce con las instalaciones se 

realizarÆ una hinca horizontal. 

El hincado horizontal de la tubería se realizarÆ mediante camisa de acero de DN 

1600 mm. En la sección donde se ubican el emisario y el inmisario de la 

Desaladora se realizarÆ previamente a ejecutar la hinca, una consolidación del 

terreno mediante la inyección de lechada de cemento . Una vez salvadas las 

conducciones de Acuamed, se procederÆ al desmontaje del espaldón del muelle 
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actual para instalar la tubería del emisario en este tramo. 

o Tramo submarino. 

El œltimo tramo de tubería instalada al abrigo del dique, llevarÆ incorporado un 

codo de 30” de PEAD DN1400, que se habrÆ soldado en previamente en tierra, y 

que tendrÆ en su extremo una brida loca para poder facilitar el montaje del tramo 

siguiente, que en este caso se transportarÆ en flotación desde el dique. Para 

garantizar la estabilidad de la tubería en el cambio de alineación, y de modo que 

se compensen los empujes, se instalarÆn en el mismo dos lastres de hormigón 

prefabricado de 5 t. 

El tramo submarino de emisario darÆ continuidad al terrestre, con la instalación de 

una tubería de PEAD DN1400 mm SDR26 (PN 6), y llevarÆ colocados lastres 

prefabricados de hormigón de 5t de peso cada 4,00 m , tal y como se justifica en el 

anejo de diseæo del emisario. 

Se prevØ lanzar tramos de emisario de longitud mÆxima 150 m, para poder facilitar 

la soldadura de la tubería y el montaje de los lastres en tierra, realizÆndose 

posteriormente su traslado en flotación hasta situa r el tramo en su ubicación 

definitiva. 

Se ha calculado la flotabilidad de la tubería con la tubería vacío y todos los lastres 

definitivos montados, y se ha verificado que el porcentaje de flotación estÆ entorno 

al 20%, por lo que se emplearÆn de forma adicional flotadores que garanticen la 

flotación del tramo. 

Para facilitar el lanzamiento de cada tramo de tubería, se prevØ montar una rampa 

metÆlica provisional a modo de varadero que permita realizar la maniobra de 

forma suave. 

Previamente al lanzamiento de la conducción, se hab rÆ realizado el replanteo del 

trazado del emisario y se procederÆ a retirar la capa de fango que existe 

depositada sobre el terreno competente. Se ha estimado que esta capa puede 

tener en torno a 0,50 y 1,00 m de profundidad. Para realizar esta operación se 

emplearÆ una draga equipada con una bomba de succión. 

Una vez ejecutada la zanja, se procederÆ al rasanteo del fondo para dar la 

pendiente prevista al emisario, y se colocarÆ un fondo de grava de 30 cm como 

cama de asiento de tubería y lastres. 

La operación del tendido de la tubería se realizarÆ con el apoyo de dos 

embarcaciones remolcadoras y una embarcación auxili ares equipadas con sonar 

y con varios equipos de buzos para garantizar el posicionamiento correcto de 

cada tramo. 

Este mØtodo implica el hundimiento progresivo de la tubería por uno de los dos 

extremos en los que se habrÆ colocado una brida ciega con unas tomas con 

vÆlvula de cierre para el llenado de agua y la salida del aire. 

En los œltimos 132 m de emisario se instalarÆn 18 difusores separados entre sí 

7,50 m, que tambiØn irÆn lastrados cada 4 m. Los difusores serÆn de PEAD de 

DN200 mm, contarÆn con un Ængulo de salida de 45” y con una reducción en su 

emboquille a DN150 mm. 

El tramo de difusores se protegerÆ con un manto de escollera de tamaæo medio 

D50= 0,50 m para evitar que pueda ser daæado. Se prevØ tambiØn la instalación 

de elementos anti arrastreros a lo largo del trazado del emisario. 

El emisario contarÆ tambiØn con una serie de bocas de hombre para permitir el 

mantenimiento de la conducción, que estarÆ separadas entre sí un mÆximo de 

100 m. 
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4.- OCUPACIÓN DEL DOMINIO PÚBLICO MAR˝TIMO TERRESTR E. 

EstÆ prevista la ocupación de parte de la superficie del DPMT: 

• Permanente zona terrestre:  712,10 m2 

• Permanente zona marina:  425,16 m2 

• Permanente Total:   1.137,26 m2 

 

• Temporal:    6.106 m2 

 

5.- EVALUACIÓN AMBIENTAL. 

• De conformidad con la legislación vigente, el proyecto se encuentra sometido al 

procedimiento de evaluación de impacto ambiental simplificada . 

• El Documento de Evaluación de Impacto Ambiental que se presenta cumple con el 

contenido exigido por la Ley 21/2013, para la tramitación de Evaluación ambiental 

simplificada. 

• Se determina la incidencia en el medio natural y socioeconómico sobre el que se 

desarrolla las instalaciones de evacuación de las aguas excede ntarias de las Salinas. 

• Una parte de las obras se localiza dentro del el Parque Natural de las Lagunas de la 

Mata y Torrevieja. Las lagunas fueron declaradas de importancia internacional desde 

1989 por la Convención Ramsar e incluida dentro de la R ed Natura 2000, al estar 

declarado Zona de Especial Protección para las Aves (ZEPA) y Lugar de InterØs 

Comunitario (LIC). AdemÆs estÆn incluidas en el CatÆlogo de Zonas Hœmedas de la 

Comunidad Valenciana (Código humedal 521011) de la Generalitat Valenciana. 

• En cuanto al Æmbito marino cabe mencionar la presencia del LIC/ZEPA Cap Roig 

ubicada frente al litoral de Guardamar del Segura, Torrevieja y Pilar de la Horadada. 

Esta figura no se verÆ afectada directamente por las obras. 

• La actuación es medioambientalmente compatible y, en p articular, se comprueban 

favorablemente los siguientes aspectos: 

→ No afección sobre los recursos y actividad pesquera . 

→ Compatibilidad ambiental con la Estrategia Marina Levantino-Balear. 

→ No afección al  patrimonio arqueológico subacuÆtico. 

 

6.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS. 

 

El presupuesto general de las obras es: 

 

Presupuesto de Ejecución Material:   5.042.223,75 � 

Gastos Generales (13%)      655.489,09� 

Beneficio Industrial (6%)  302.533,43� 

Presupuesto de Licitación  6.000.246,27� 

I.V.A. (21%)  1.260.051,72� 

TOTAL  7.260.297,99� 

 

6.1.- AN`LISIS PORCENTUAL. 

A continuación, se presentan las unidades de obra que com ponen el presente 

Proyecto, haciendo constar el código, la descripción, la m edición y el importe totales, y el 

porcentaje sobre el P.E.M. que representa cada unidad. 

 

7.- PLAZO DE EJECUCIÓN. 

 

 El plazo total de ejecución de las obras serÆ de dieciocho (18) meses. 



ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

SPP302 M SUMINISTRO DE TUBERIA DE 1400 MM. DE DIAMETRO
EXTERIOR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD  PE100,
PRESION DE TRABAJO 6 KG/CM2, PARA USO INDUSTRIAL,
SEGUN FICHA ESPECIFIACIONES TECNICAS, INCLUSO P/P DE
TRANSPORTE, UNI�N MEDIANTE SOLDADURA Y PRUEBAS
PRECEPTIVAS. 802 620.210,66 12,30

SPP311 M SUMINISTRO A PIE DE OBRA Y COLOCACI�N DE TUBERIA DE
630 MM. DE DIAMETRO EXTERIOR DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD  PE100, PRESION DE TRABAJO 10 KG/CM2,
MEDIANTE UNI�N ELECTROSOLDADA, INCLUSO P/P DE
TRANSPORTE Y PRUEBAS PRECEPTIVAS. 1.658 416.015,93 8,25

SPP406 UD BOMBA HORIZONTAL EN C�MARA SECA PARA IMPULSI�N DE
UN CAUDAL DE AGUA DE MAR DE 3750 M3/H A UNA ALTURA
MANOM�TRICA DE 6.20 MCA, POTENCIA 110 KW, VELOCIDAD
DE GIRO 495 RPM,VOLTAJE 400 V, DI�METRO ASPIRACI�N
DN600 Y DE DN700 EN SALIDA BOMBA, FABRICADA EN ACERO
SUPER DUPLEX. 2 294.721,56 5,85

SPP705 M INSTALACI�N DE TRAMO MARINO DE TUBER�A PRINCIPAL DEL
EMISARIO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD PE100, DE
DN1400 MM. Y PN6, HASTA M�XIMO DE 15 M. DE
PROFUNDIDAD, INCLUSO BOTADURA DE COLUMNA DE
LANZAMIENTO CON APOYO DE GR�AS Y MEDIOS AUXILIARES,
ALMACENAMIENTO EN FLOTACI�N EN ZONA ABRIGADA,
TRANSPORTE MEDIANTE ARRASTRE Y HUNDIMIENTO
CONTROLADO, COMPLETAMENTE TERMINADA, INCLUSO
TRABAJOS DE EJCUCI�N DE LAS CONEXIONES SUBMARINAS
A TRAMOS ADYACENTES. 732 268.468,32 5,32

PVA UD MEDIDAS CORRECTORAS DEL PLAN DE VIGILANCIA
AMBIENTAL 1 265.510,00 5,27

SPP708 UD FABRICACI�N Y SUMINISTRO DE LASTRE DE HORMIG�N
ARMADO TIPO HA-30/P/20/IIIb+Qb, EN FORMA DE DOBLE
SEMICORONA CIL�NDRICA, PARA TUBO DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD PE100 de DN12000 mm y PN6, DE PESO
SUPERIOR A 5t, INCLUYENDO SUMINISTRO DE ELEMENTOS
AUXILIARES (TORNILLOS, TUERAS Y ARANDELAS Y PLACAS
DE REPARTO DE ACERO INOXIDABLE AISI 316L, BANDAS
SEPARADORAS DE SILICONA CELULAR,...), INCLUSO
TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO A PIE DE OBRA, Y
POSTERIOR MONTAJE EN TUBER�A. COMPLETAMENTE
TERMINADO. 183 260.954,34 5,18

PSS.001 UD SEGURIDAD Y SALUD 1 169.031,64 3,35
SPP711 UD MOVILIZACI�N Y DESMOVILIZACI�N DE EMBARCACI�N CON

DRAGA PARA INSTALACI�N DE EMISARIO 1 150.000,00 2,97
SPP700 M3 DRAGADO EN ZANJA EN ARENAS, GRAVAS Y MATERIAL

SUELTO HASTA 20 M DE PROFUNDIDAD, CON DRAGA DE
SUCCI�N EN MARCHA, CON C�NTARA DE APROXIMADAMENTE
1000 M3. 3.916 129.743,71 2,57

SPP309 UD BOCA DE HOMBRE INJERTADA EN TUBER�A DE PEAD DN1400
mm CON UN DI�METRO DE 600 mm, FABRICADA EN PEAD,
INCLUYENDO REGISTRO DE ACCESO. 8 107.373,44 2,13

SPP600 M L�NEA DE COBRE 4x1x150MM2+TT CON AISLAMIENTO RVZ1K,
COLOCADA BAJO TUBO R�GIDO DE PVC DE 160 MM DE
DI�METRO, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PEQUE�O
MATERIAL Y PIEZAS ESPECIALES, TOTALMENTE INSTALADA,
CONECTADA Y EN CORRECTO ESTADO DE FUNCIONAMIENTO,
SEG�N REGLAMENTO ELECTROT�CNICO DE BAJA TENSI�N. 764 97.817,60 1,94

SPP704 M3 ESCOLLERA COLOCADA EN FONDO MARINO, DE TAMA�O
MEDIO D50=50 cm PARA PROTECCI�N DE TUBER�A DE
EMISARIO 1.307 87.568,67 1,74

E2R4506A M3 Carga con medios mec�nicos y transporte de tierras y piedras a
instalaci�n autorizada de gesti�n de residuos, con cami�n de 12 t,
con un recorrido de m�s de 15 y hasta 20 km 10.184 87.074,56 1,73

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM

SPP004 M3 EXCAVACI�N DE ZANJAS EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO,
CON MEDIOS MEC�NICOS, Y ACOPIO EN LOS BORDES DE LA
EXCAVACI�N INCLUSO AGOTAMIENTO. EL PRECIO NO
INCLUYE EL TRANSPORTE DE LOS MATERIALES EXCAVADOS. 4.873 85.768,46 1,70

SPP313 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE PIEZA DE APOYO A�REO
PARA TUBER�A DE PEAD DN630, FABRICADA EN ACERO
GALVANIZADO Y HORMIG�N ARMADO PREFABRICADO, CON
ELEMENTOS DE UNI�N MEDIANTE TORNILLER�A DE ACERO
INOXIDABLE, INCLUYENDO ELEMENTOS DE ANCLAJE A
GALER�A 53 73.140,00 1,45

SPP702 M2 ENRASE DE REGULARIZACI�N DE MATERIALES SUELTOS Y
FINOS EN FONDO MARINO, TRAS OPERACIONES DE
DRAGADO. 2.050 72.412,37 1,44

SPP710 D!a EMBARCACI�N AUXILIAR PARA LABORES DE APOYO EN OBRA
INCLUYENDO PATR�N 60 71.550,00 1,42

SSP035 M3 MEJORA DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
MEDIEANTE EL VERTIDO Y COMPACTACI�N DE ESCOLLERA
DE PIEDRA CALIZA DE PESO COMPRENDIDO ENTRE 100 A 400
kg 1.112 54.230,09 1,08

SPP410 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE BOMBA CENTR�FUGA DE UNA
ETAPA, POT. 109 KW, NO AUTOCEBANTE, CON
REVESTIMIENTO CON PINTURA EPOXI DE 450 MICRAS,
DISE�ADA PARA EL BOMBEO UN CAUDAL Q=1500 m3/h y
Hm=17,4 mca, CON SALIDA DE IMPULSI�N DN300, INCLUIDOS
MOTOR Y ACCESORIOS, PARA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO. 2 50.785,46 1,01

SPP613 UD VARIADOR DE VELOCIDAD MARCA ABB, SERIE ACQ580,
MODELO: ACQ580-01-246A-4, 240A 200HP 380/480V "10%.
IP21=NEMA 1, CON TARJETAS BARNIZADAS PARA AMBIENTES
AGRESIVOS. ALIMENTACI�N TRIF�SICA, SALIDA TRIF�SICA.
DIMENSIONES DEL VARIADOR R8 965X300X393MM (ALTO X
ANCHO X PROFUNDO) 69 KG DE PESO. INSTALADO
CONECTADO Y PROBADO 4 50.630,36 1,00

SPP023 M AVANCE MANUAL PARA INSTALACI�N DE TUBER�A DE DN1600
MM DE ACERO EN ESCOLLERA DE GRAN DI�METRO DE
PIEDRA CALIZA, INCLUYENDO TRABAJOS DE DEMOLICI�N
MANUAL DE ESCOLLERA CON PISTOLETE Y EXTRACCI�N DEL
MATERIAL HASTA FOSO DE ATAQUE. 20 48.355,80 0,96

SPP101 M3 HORMIG�N PARA ARMAR HA-35/B/20/IIIa+Qc PREPARADO ,
CONSISTENCIA BLANDA Y TAMA�O M�XIMO 20 MM, EN LOSAS
Y CAJEROS, VERTIDO MEDIANTE BOMBA, ELABORADO,
TRANSPORTADO Y PUESTO EN OBRA SEG�N EHE. 512 47.369,07 0,94

SPP027 M3 TRABAJOS DE DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESPALD�N DE
ESCOLLERA DE 2,5 A 3,5 Tn MEDIANTE EMBARCACI�N
EQUIPADA CON GR�A CON �TIL PARA RETIRADA DE ES 240 44.839,20 0,89

SPP008 M3 RELLENO DE ZANJA CON GRAVAS 6/12 mm, INCLUSO VIBRADO
DE �STAS. 2.461 43.403,56 0,86

SPP790 UD MOVILIZACI�N Y DESMOVILIZACI�N DE EMBARCACIONES
PARA OPERACI�N DE PUESTA EN OBRA DE ESCOLLERA Y
GRAVAS 1 42.040,80 0,83

SPP102 Kg ACERO CORRUGADO B 500 SD SOLDABLE, DE DI�METRO
ENTRE 6-32 MM., COLOCADO EN LOSAS, MUROS Y PILARES,
INCLUSO CORTE, FERRALLADO Y PARTE PROPORCIONAL DE
DESPUNTES Y SOLAPES. 33.572 39.615,51 0,79

SPP006 M3 EXTENDIDO Y COMPACTADO DE ZAHORRAS ARTIFICIALES AL
98% DEL P.M. 2.114 38.047,59 0,75

SPP002 M2 BLINDAJE �TIL A AMBOS LADOS HASTA UNA PROFUNDIDAD
DE 9 M, POR MEDIO DE HINCA Y EXTRACCI�N DE
TABLESTACA DE 6 MM DE ESPESOR, INCLUSO SUMINISTRO
DE PANEL GU�A BLINDADO, ARRIOSTRAMIENTO PARA
TORNAPUNTAS, APUNTALAMIENTOS Y ACCESORIOS, MEDIDO
DESDE BORDE DE ZANJA HASTA FONDO DE EXCAVACI�N. 442 37.883,82 0,75

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM



SPP021 M PERFORACI�N REVESTIDA CON DI�METRO > 120 mm,
VERTICAL O LIGERAMENTE INCLINADA DESDE SUPERFICIE,
PARA  UNA PROFUNDIDAD M�XIMA DE 10 M, PARA POSTERIOR
INYECCI�N DE TUBO MANGUITO, INCLUYENDO EL
SUMINISTRO DE AGUA, AIRE COMPROMIDO, ENERG�A
EL�CTRICA, REPLANTEO Y CONTROL DE ALINEACI�N DE
TALADROS, TUBOS MANGUITOS DE PVC EQUIPADOS CON
V�LVULAS CADA 0,50 M E INYECCI�N DE HASTA 20 Kg DE
MATERIA SECA POR METRO. TOTALMENTE TERMINADO. 630 37.270,80 0,74

SPP614 UD CUADRO SECUNDARIO REALIZADO EN ARMARIO ENVOLVENTE
PRISMA PLUS DE SCHNEIDER CON INTERRUPTOR
AUTOM�TICO GENERAL Y PROTECCIONES PARA DOS
CIRCUITOS A BOMBA DE 120 KW, CON ALTERNANCIA, SIN
SIMULTANEIDAD, CIRCUITOS DE ALUMBRADO, ALUMBRADO
DE EMERGENCIA Y TOMAS DE CORRIENTE DE OTROS USOS.
INSTALADO CONECTADO Y PROBADO 2 37.000,00 0,73

SPP603 UD CENTRO DE TRANSFORMACI�N PARTICULAR SIN EDIFICIO,
COMPUESTO POR 2 CELDAS DE L�NEA, 1 CELDA DE
SECCIONAMIENTO, 1 CELDA DE PROTECCI�N GENERAL CON
DISYUNTOR, 1 CELDA DE MEDIDA Y 1 TRANSFORMADOR/ES
DE POTENCIA 1000 KVA, TOTALMENTE INSTALADO,
CONECTADO Y EN CORRECTO ESTADO DE FUNCIONAMIENTO. 2 36.919,20 0,73

SPP703 M2 RELLENO DE ZANJA CON ARENA PROCEDENTE DE LA
EXCAVACI�N EN FONDO MARINO, EMPLEANDO BOMBA DE
SUCCI�N, INCLUYENDO MEDIOS AUXILIARES. 2.219 36.768,58 0,73

SPP316 UD VENTOSA TRIFUNCIONAL UN CUERPO SISTEMA DE LEVAS,
MODELO UNIVERSAL-MULTIPLEX 3# ROSCA NPT INTERNOS
AISI 316 PINTURA EPOXY SCOTCHKOTE 3M , INCLUYENDO
COLLAR�N DE TOMA EN TUBER�AS DE PEADN Y V�LVULA DE
CORTE DE COMPUERTA DE DN80 MM TOTALMENTE
COLOCADA Y PROBADA 4 31.183,88 0,62

SPP304 M SUMINISTRO Y SOLDADURA DE TUBER�A DE DN1600 MM DE
ACERO CON UN ESPESOR DE 10 MM. 27 28.460,43 0,56

SPP022 M COLUMNA DE INYECCI�N DE LECHADA DE CEMENTO EN
TERRENO MEDIANTE TUBO MANGUITO, CON CONTROL,
REGULACI�N Y REGISTRO INFORMATIZADO DE PAR�METROS
DE INYECCI�N, CON UN CONTENIDO EN CEMENTO M�NIMO DE
300 Kg/m, INCLUIDO EL SUMINISTRO DEL MISMO, CON UNA
PRESI�N M�XIMA DE TRABAJO DE 1,5 kg/cm2. 360 27.813,60 0,55

SPP118 M2 Forjado compuesto de losa alveolar de hormig�n pretensado, de 30
cm. de canto y 1.2 m. de anchura, con pp/ de argollas para su
levantado y neopreno para apoyo de placas, totalmente terminado
seg$n EHE. 226 25.508,59 0,51

SPP018 M2 ENTIBACI�N CUAJADA EN ZANJA RECTA DE 4,5 M DE
PROFUNDIDAD M�XIMA, CON M�DULOS MET�LICOS DE
ACERO BLINDAJE PARA UNA ANCHURA M�XIMA DE ZANJA DE
5 M DE ANCHO, COMPUESTOS POR PANELES DE CORTE
GIGANT Y DE BLINDAJE, TORNILLOS DE GANCHO Y UNI�N,
CODALES GIP 485-550 ISCHEBECK O SIMILIAR , LLAVE
CODALES, ESLINGA Y SOPORTE PARA MONTAJE, INCLUSO
TRANSPORTE, TOTALMENTE COLOCADA. 3.683 23.940,90 0,47

SPP707 UD MOVILIZACI�N Y DESMOVILIZACI�N DE BUQUE PARA
TRABAJOS DE APOYO EN INSTALACI�N DE EMISARIO 1 23.850,00 0,47

SPP315 UD PIEZA DE CONEXI�N DE TUBER�AS EN SUS TRAMOS
ENTERRADO A A�REO, FORMADA POR CODOS DE 45 ë
FABRICADO EN POLIETILENO  PE 100 SDR 17Y CON DN 630,
INCLUYENDO ELEMENTOS DE FIJACI�N PARA ABSORBER
EMPUJES. 5 23.682,10 0,47

SPP308 UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE MATERIALES DE UNI�N ENTRE
TUBER�AS DE PEAD DN1400 mm, MEDIANTE MANGUITO
TOPE-BRIDA, BRIDA LOCA EN ACERO GALVANIZADO,
INCLUYENDO TORNILLER�A, TUERCAS Y ARANDELAS DE M20
DE ACERO INOXIDABLE AISI316L, TOTALMENTE TERMINADO. 8 23.425,84 0,46

SPP611 UD CASETA PREFABRICADA PARA TRANSFOMADOR 1000 kVA 2 23.417,52 0,46

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM

SPP017 M2 SUMINISTRO Y COLOCACI�N DE GEOTEXTIL NO TEJIDO DE
POLIPROPILENO DE 150 G/M2 DE GRAMAJE, INCLUSO
PREPARACI�N DE SUPERFICIE DE COLOCACI�N Y PARTE
PROPORCIONAL DE SOLAPES, TOTALMENTE COLOCADO. 6.536 22.876,06 0,45

SPP032 M3 EXCAVACI�N EN ZANJA EN TERRENOS BLANDOS E
INTERMEDIOS, CON MEDIO MANUALES INCUYENDO LA CARGA
SOBRE CAMI�N. 207 22.683,89 0,45

SPP323 UD SUMINISTRO Y COLOCACI�N PIEZA DE CALDERER�A DE
ACERO GALVANIZADO PARA UNI�N TIPO PANTALON PARA 
DOS TUBER�AS DE ENTRADA DE DN700 Y SALIDA DE DN 1000
mm, CON REVESTIMIENTO DE PINTURA EPOXI
ANTICORROSI�N RECUBRIMIENTO M�NIMO 450&m 1 22.130,60 0,44

SPP340 UD SUMINISTRO Y COLOCACI�N PIEZA DE CALDERER�A DE
ACERO GALVANIZADO PARA UNI�N TIPO PANTALON PARA 
DOS TUBER�AS DE ENTRADA DE DN500 Y SALIDA DE DN 630
mm, CON REVESTIMIENTO DE PINTURA EPOXI
ANTICORROSI�N CON UN RECUBRIMENTO M�NIMO DE 450&m.
TOTALMENTE INSTALADA. 1 21.512,66 0,43

SPP301 UD PIEZA DE TRANSICI�N EN ACERO INOXIDABLE AISI 316 L,
PARA PASO DE SECCI�N DE 2,85 x 0,40 m, A SECCI�N
CIRCULAR DE 1400 MM DE DI�METRO. 1 20.805,60 0,41

SPP317 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE PIEZA DE APOYO A�REO
PARA TUBER�A DE PEAD DN630 EN ESPACIO CONFINADO,
FABRICADA EN ACERO GALVANIZADO Y HORMIG�N ARMADO
PREFABRICADO, CON ELEMENTOS DE UNI�N MEDIANTE
TORNILLER�A DE ACERO INOXIDABLE, INCLUYENDO
ELEMENTOS DE ANCLAJE A GALER�A 13 20.610,33 0,41

SPP328 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE V�LVULA DE RETENCI�N DE
CLAPETA PARTIDA DN 700 SERIE CF, TIPO WAFER, EN
FUNDICI�N D�CTIL, EN-GJS-400, CLAPETAS DE ACERO
INOXIDABLE ASIS 316 L, REVESTIDO CON EPOXI 150 MICRAS
EN EL EXTERIOR, TOTALMENTE INSTALADA. 2 20.241,76 0,40

SPP103 M2 ENCOFRADO MET�LICO A 2 CARAS PARA PARAMENTOS
RECTOS MEDIANTE PANELES MET�LICOS DE PEQUE�AS
DIMENSIONES, ESTIM�NDOSE 25 USOS, INCLUSO
DESENCOFRADO, LIMPIEZA Y ALMACENAMIENTO. 798 20.095,15 0,40

SPP300 UD PIEZA DE ACERO INOXIDABLE, AISI 316 L, PARA FORMACI�N
DE SIF�N CON DIMENSIONES 2,85x0,40 M, SEG�N PLANOS. 1 20.010,60 0,40

SPP403 UD COMPUERTA VERTEDERO DE 2,00x2,00x5,50 m EN AISI 316 L,
TABLERO EN CHAPA DE ACERO AISI 316l, MARCO GU�A EN
PERFILES EN #U# EN AISI 316l, HUSILLO ASCENDENTE DE 50
mmm DE DI�METRO EN AISI 303. TORNILLER�A Y TACOS DE
ANCLAJE DE ACERO INOXIDABLE EN CALIDAD A4. 1 19.947,68 0,40

SPP500 M2 F�BRICA DE BLOQUES DE HORMIG�N FACOSA MOD. SPLIT
ALCAL�, O SIMILAR, DE MEDIDAS 40X20X20 CM., COLOR,
EJECUTADO A DOS CARAS VISTAS, I/RELLENO DE HORMIG�N
H-200/20 Y ARMADURA EN ZONA SEG�N NORMATIVA Y
RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO Y ARENA DE R�O M 40
SEG�N UNE-EN 998-2, I/P.P. DE PIEZAS ESPECIALES,
ROTURAS, NIVELADOS, APLOMADOS, LLAGUEADOS Y
LIMPIEZA TODO ELLO SEG�N CTE/ DB-SE-F. 414 19.606,44 0,39

SPP104 M MARCO PREFABRICADO DE HORMIG�N ARMADO DE
DIMENSIONES INTERIORES 2,00 x 1,50 M, EN HORMIG�N
HA-35/B/20/IIIa+Qc, UNI�N MACHIHEMBRADO CON JUNTA DE
ELASTOM�RICA, CAPAZ DE SOPORTAR UNA COBERTURA DE
TIERRAS DE 1,80 M Y TR�FICO DE 60 Tn SEG�N LA
INSTRUCCI�N DE CARRETERAS, INCLUYENDO EL
TRANSPORTE A OBRA, POSICIONAMIENTO SOBRE SOLERA DE
HORMIG�N Y 3 cm DE CAMA DE ARENA, NIVELACI�N,
SELLADO DE JUNTAS, IMPERMEBALIZACI�, Y OPERACIONES
COMPLEMENTARIAS. 18 18.193,86 0,36

SPP408 UD CAUDALIMETRO ELECTROMAGN�TICO DN 600, MARCA
SIEMENS O SIMILAR. Tã DE TRABAJO -5 A 70 ëC, PROTECCI�N
IP 67. CONVERTIDOR DE SE�AL MARCA SIEMENS, MODELO
MAG 6000. PRECISI�N 0.25 % DEL CAUDAL REAL. TENSI�N DE
ALIMENTACI�N 115-230 V AC 50 HZ. TOTALMENTE INSTALADO,
PROBADO Y CALIBRADO #IN SITU#. 2 18.133,64 0,36

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA
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SPP402 UD COMPUERTA MURAL DIMENSIONES 1.50x1,50x3,00 M, EN AISI
316L, TABLERO EN CHAPA DE ACERO AISI 316l, MARCO GU�A
EN PERFILES EN #U# EN AISI 316l, HUSILLO ASCENDENTE DE
50 mmm DE DI�METRO EN AISI 303. TORNILLER�A Y TACOS DE
ANCLAJE DE ACERO INOXIDABLE EN CALIDAD A4. 1 18.029,04 0,36

SPP312 UD SUMINISTRO Y COLOCACI�N DE V�LVULA DE MARIPOSA DE
UNI�N EMBRIDADA ESLON CUERPO PVC, DISCO PP/EPDM,
DN600, PN3,5 C/ REDUCTOR MANUAL, CONEXI�N WAFER.
TOTALMENTE INSTALADA. 3 17.868,87 0,35

SPP324 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE PIEZA CALDERERIA PARA
CAPTACI�N DE AGUA DE MAR DE DN600 MM EN ACERO
GALVANIZADO CON TRATAMIENTO ANTICORROSI�N CON
PINTURA EPOXI RECUBRIENTO MINIMO 450&m 2 16.702,06 0,33

SPP003 M3 EXCAVACI�N A CIELO ABIERTO EN TERRENO DE TR�NSITO
PARA DESMONTE DE TERRENO REALZIADO CON MEDIOS
MEC�NICOS, INCLUIDA LA CARGA DE MATERIAL Y SU ACOPIO
INTERMEDIO O SU TTE A VERTEDERO A UNA DISTANCIA
MENOR DE 10 KM. 3.989 16.595,49 0,33

SPP712 UD INSTALACI�N PROVISIONAL DE RAMPA VARADERO PARA
BOTADURA DE TRAMOS DE EMISARIO, INCLUYENDO SU
POSTERIOR RETIRADA. 1 15.000,00 0,30

SPP330 UD V�LVULA DE MARIPOSA CONC�NTRICA DE DI�METRO DN700
MM, PN10, CON JUNTA VULCANIZADA, CUERPO DE FUNDICI�N
D�CTIL EN-GJS-400, JUNTA EPDM VULCANIZADA, EJE, DISCO Y
BRIDAS EN ACERO DUPLEX, TOTALMENTE INSTALADA. 2 14.727,86 0,29

SPP303 M MONTAJE DE TUBER�A DE PEAD PE100 DN1400 MM PN 6
(SDR26), EN ZONA TERRESTRE, INCUYENDO LOS MEDIOS
AUXILIARES PARA SU INSTALACI�N EN ZANJA. 70 14.637,00 0,29

SPP305 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE  CODO DE 30ë DE PEAD PARA
TUBER�A DE PEAD DN1400 PE100 PN6. 4 14.516,16 0,29

SPP801 UD ARQUETA PARA INSTALACI�N DE V�LVULA DE CORTE Y
VENTOSA, FABRICADA EN HORMIG�N ARMADO,
HA-35/B/20/IIIA+QB, INCLUYENDO TAPA DE REGISTRO DE
FUNDICI�N D�CTIL, CLASE D-400. 4 14.400,00 0,29

SPP029 M3 ESCOLLERA DE PESO COMPRENDIDO ENTRE 0,5 Y 5 T,
VERTIDA Y COLOCADA EN CUALQUIER PARTE DE LOS
DIQUES, CON MATERIAL PROCEDENTE DE LOS DIQUES
PREEXISTENTES, INCLUSO PICADO DE HORMIG�N, CARGA
DESDE ACOPIO INTERMEDIO, TRANSPORTE EN LA PROPIA
OBRA, VERTIDO, COLOCACI�N, ASENTADO DEL MATERIAL,
CONTROL DE LA COLOCACI�N MEDIANTE EQUIPO DE BUCEO
EN OBRA, REPERFILADO DE TALUD EN CASO DE SER
NECESARIO, TOTALMENTE COLOCADA. 436 14.265,92 0,28

SPP119 M2 CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE, NO VENTILADA, CON
GRAVA, TIPO CONVENCIONAL, PENDIENTE DEL 1% AL 5%.
FORMACI�N DE PENDIENTES: MEDIANTE ENCINTADO DE
LIMATESAS, LIMAHOYAS Y JUNTAS CON MAESTRAS DE
LADRILLO CER�MICO HUECO DOBLE Y CAPA DE ARCILLA
EXPANDIDA, VERTIDA EN SECO Y CONSOLIDADA EN SU
SUPERFICIE CON LECHADA DE CEMENTO, PROPORCIONANDO
UNA RESISTENCIA A COMPRESI�N DE 1 MPA Y CON UNA
CONDUCTIVIDAD T�RMICA DE 0,087 W/(MK), CON ESPESOR
MEDIO DE 10 CM; CON CAPA DE REGULARIZACI�N DE
MORTERO DE CEMENTO, INDUSTRIAL, M-5 DE 4 CM DE
ESPESOR, ACABADO FRATASADO; AISLAMIENTO T�RMICO:
PANEL DE ESPUMA DE POLIISOCIANURATO SOLDABLE, DE 40
MM DE ESPESOR; IMPERMEABILIZACI�N: TIPO MONOCAPA,
ADHERIDA, FORMADA POR UNA L�MINA DE BET�N
MODIFICADO CON ELAST�MERO SBS, LBM(SBS)-40-FP,
TOTALMENTE ADHERIDA CON SOPLETE; CAPA SEPARADORA
BAJO PROTECCI�N: GEOTEXTIL NO TEJIDO COMPUESTO POR
FIBRAS DE POLI�STER UNIDAS POR AGUJETEADO, (200 G/M');
CAPA DE PROTECCI�N: CAPA DE CANTOS RODADOS
LAVADOS, CON UN ESPESOR MEDIO DE 10 CM. EL PRECIO NO
INCLUYE LA EJECUCI�N Y EL SELLADO DE LAS JUNTAS NI LA
EJECUCI�N DE REMATES EN LOS ENCUENTROS CON
PARAMENTOS Y DESAG*ES. 226 13.424,86 0,27

SPP621 UD PROYECTO DE AMPLIACI�N DEL REGISTRO INDUSTRIAL 2 13.000,00 0,26

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA
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SPP020 M3 REDUCCI�N DE NIVEL FRE�TICO CON CONJUNTO DE LANZAS
DE SUCCI�N DE 3 M DE PROFUNDIDAD CON BOMBA DE 22 kW
y 320 m3/h DE CAUDAL M�XIMO EN TERRENO DE
PERMEABILIDAD ALTA. 245 12.986,57 0,26

SPP615 UD INSTALACI�N EL�CTRICA INTERIOR CASETA, INCLUYE
ALUMBRADO ORDINARIO Y EMERGENCIA, T/C OTROS USOS,
MECANISMOS, TOMA DE TIERRA, ETC. 2 12.501,12 0,25

SPP409 UD Equipo medidor de caudal para tuberia de diametro 1.000 mm,
compuesto por caudalimetro electromagnetico con recubrimiento
interior de ebonita, presion nominal PN10, construido en acero, con
bridas en acero DIN 2501, con electrodos de medida, referencia y
deteccion de tubo vacio, temperatura de funcionamiento entre +0C y
+80ëC, linea de transmision de se<al y armario de medicion con
convertidor de se<al, cuenta horas, tarjeta y programa de adquisicion
y volcado de datos, totalizador electromecanico de caudal, salida
libre adicional de impulsos para conexion de tomamuestras y salida
libre adicional analogica (4-20 mA) para conexion a automata,
incluso carrete portasondas, completamente instalado y probado. 1 12.458,82 0,25

SPP026 M3 LABORES DE DESMONTAJE Y MONTAJE DE ESPALD�N DE
ESCOLLERA DE 2,5 A 3,5 t MEDIANTE MAQUINA
RETROEXCAVADORA GIRATORIA EQUIPADA CON �TIL PARA
ENGAZAR PIEDRAS DE GRAN TAMA�O. 438 12.128,22 0,24

SPP803 UD VALVULER�A Y ACCESORIOS DE DESAG*E PARA TUBER�A DE
PEAD DE DN630 MM, INCLUSO ARQUETA DE DIMENSIONES
INTERIORES 150 X 150 X 80 CM, REALIZADA CON FABRICA DE
LADRILLO PERFORADO DE 1/2 PIE DE ESPESOR, ENFOSCADA
Y BRU�IDA INTERIORMENTE CON MORTERO DE CEMENTO 1/3,
SOBRE SOLERA DE HORMIG�N HM-20/P/20/IIB, (H-200), DE 10
CM DE ESPESOR, INCLUSO TAPA DE FUNDICI�N DE 100 X 100
CM. TOTALMENTE INSTALADO Y PROBADO 2 11.970,86 0,24

SPP108 UD TRAMPILLA  DE ACCESO A POZO DE BOMBEO, DE 2,5 X 1,25 M
REALIZADA EN ACERO GALVANIZADO 5 11.716,00 0,23

SPP802 UD ARQUETA PARA INSTALACI�N DE V�LVULA DE CORTE,
FABRICADA EN HORMIG�N ARMADO, HA-35/B/20/IIIA+QB,
INCLUYENDO TAPA DE REGISTRO DE FUNDICI�N D�CTIL,
CLASE D-400. 4 11.600,00 0,23

SPP706 UD ARRECIFE ANTIARRASTRE 12 11.225,40 0,22
SPP329 M2 SUMINISTRO E INSTALACI�N DE ELEMENTO DE SEGURIDAD

PARA EVITAR ATRAPAMIENTOS DE BA�ISTAS EN ZONA DE
ASPIRACI�N DE LAS BOMBAS DE LA D�RSENA DEL PUERTO
DE TORREVIEJA, FORMADO PIEZA MET�LICA DE CHAPA
PERFORADA DE ACERO INOXIDABLE DE 1.5 MM, CON
AGUJEROS CUADRADOS DE 2X2 cm, INCLUYENDO PARTE
PROPORCIONAL DE ELEMENTOS DE FIJACI�N A CANTIL DEL
DIQUE Y TRABAJOS SUBMARINOS. TOTALMENTE INSTALADO 36 10.587,96 0,21

SSP037 UD Ejecuci�n de taladro de diametro 1000 mm mediante formacion de
taladros multiples con corona de widia de 160 mm de di�metro en
posici�n horizontal con un espesor de hasta 100 cm.,  o bien la
ejecuci�n mediante corte con hilo de diamante, incluyendo p.p. de
medios auxiliares. Incluso extracci�n, demolici�n, carga y transporte
a vertedero de los elementos resultantes. 2 10.200,96 0,20

SPP306 UD INJERTO DE 30 CM EN TUBER�A DE PEAD PE100 DE DI�METRO
NOMINAL 200 MM, INCLUYENDO VALONA, BRIDAS, TAPA CIEGA
Y TORNILLER�A EN ACERO INOXIDABLE. 18 10.127,88 0,20

SPP601 M SUMINISTRO Y COLOCACION TUBO PVC DN160 mm POR UNI�N
ENCOLADA. 1.528 9.705,34 0,19

SPP109 M3 CIMBRADO DE ESTRUCTURAS DESDE 6 M, TOTALMENTE
COLOCADO INCLUSO TRANSPORTE, AMORTIZACI�N Y
DESCIMBRADO. 756 9.667,84 0,19

SPP343 UD SUMINISTRO Y COLOCACI�N DE V�LVULA DE MARIPOSA DE
UNI�N EMBRIDADA ESLON CUERPO REALIZADO EN
POLIPROPILENO, DISCO EPDM, DN500, PN10 C/ REDUCTOR
MANUAL, CONEXI�N TIPO WAFER  TOTALMENTE INSTALADA. 2 9.053,68 0,18

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM



SPP607 UD Celda Seccionamiento. M�dulo met�lico de corte y aislamiento
!ntegro en gas, preparado para una eventual inmersi�n, fabricado por
ORMAZABAL con las siguientes caracter!sticas:
´ Un = 24 kV
´ In = 630 A
´ Icc = 16 kA / 40 kA
´ Dimensiones: 365 mm / 735 mm / 1740 mm.
Mando: manual tipo B 2 9.000,00 0,18

P0027 t Pavimento de mezcla bituminosa continua en caliente tipo AC 16
surf 35/50 S, con bet$n asf�ltico de penetraci�n, de granulometr!a
densa para capa de rodadura y �rido calizo, extendida y compactada 99 8.910,84 0,18

SPP335 UD PASAMUROS DE PE DN 1000
Con extremo liso ? brida seg$n EN1092 PN10 2 8.612,92 0,17

SPP336 UD UNI�N LISO-BRIDA PE DN 1000 2 8.612,92 0,17
SPP337 UD INSTALACI�N CODO 90ë DN 630 PE 100 SDR 17 6 8.314,02 0,16
SPP327 UD INSTALACI�N CODO 90ë DN 710 PE 100 SDR 17 2 7.262,66 0,14
SPP320 UD MEDIDOR ULTRAS�NICO DE NIVEL PARA RANGO 0-6 M 2 6.744,80 0,13
SPP322 UD CARRETE DE DESMONTAJE DE DN-500 MM, PN 10,DE

FUNDICI�N D�CTIL Y ACOPLAMIENTO MEDIANTE BRIDAS,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE JUNTAS Y TORNILLER�A
Y TRATAMIENTO Y PROTECCI�N REALIZADA MEDIANTE
RECUBRIMIENTO CON PINTURA EPOXI DE 450&m , INSTALADO
Y COMPLETAMENTE PROBADO. 2 6.639,04 0,13

SPP616 UD PROYECTO DE INSTALACI�N EL�CTRICA DE BAJA TENSI�N
PARA LEGALIZAC�N DE LAS INSTALACIONES. 2 6.500,00 0,13

SPP617 UD PROYECTO DE INSTALACI�N DE CENTRO DE
TRANSFORMACI�N PARA LEGALIZACI�N DE LAS
INSTALACIONES. 2 6.500,00 0,13

SPP338 M SUMINISTRO Y COLOCACI�N DE TUBERIA DE 1000 MM. DE
DIAMETRO EXTERIOR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 
PE100, PRESION DE TRABAJO 6 KG/CM2, PARA USO
INDUSTRIAL, SEGUN FICHA ESPECIFIACIONES TECNICAS,
INCLUSO P/P DE TRANSPORTE, UNI�N MEDIANTE SOLDADURA
Y PRUEBAS PRECEPTIVAS. 12 6.484,32 0,13

SPP501 M2 ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO, DE 20 MM. DE
ESPESOR EN TODA SU SUPERFICIE, CON MORTERO DE
CEMENTO Y ARENA DE R�O 1/3, SOBRE PARAMENTOS
VERTICALES, CON MAESTRAS CADA METRO, I/PREPARACI�N
Y HUMEDECIDO DE SOPORTE, LIMPIEZA, MEDIOS AUXILIARES
CON EMPLEO, EN SU CASO, DE ANDAMIAJE HOMOLOGADO,
AS� COMO DISTRIBUCI�N DE MATERIAL EN TAJOS Y P.P. DE
COSTES INDIRECTOS, S/NTE/RPE-7. 563 6.371,49 0,13

SPP609 UD Cuadro de BT especialmente dise<ado para esta aplicaci�n con las
siguientes caracter!sticas: Interruptor manual de corte en carga de
1600 A 2 6.000,00 0,12

SPP100 M3 HORMIGON DE RESISTENCIA M�NIMA A LA COMPRESION
SIMPLE DE 10 MPa PUESTO EN OBRA, INCLUSO P.P. PARA
TOMA DE MUESTRAS. 103 5.965,35 0,12

SPP005 M3 RELLENO CON FRENTE DE CANTERA, PUESTO EN OBRA,
INCLUSO VERTIDO, EXTENDIDO Y COMPACTACI�N.
TOTALMENTE COLOCADO. 364 5.824,00 0,12

SPP407 UD Analizador multiparam@trico para monitorizar en continuo
temperatura, conductividad, pH y oxigeno disuelto en su sistema
base, e incorporacion de medida de la turbidez y potencial redox, con
sistema de autolimpieza y alarmas bajo consignas de maximos y
minimos para actuacion sobre equipos, completamente instalado y
probado. 2 5.335,74 0,11

SPP025 UD TRANSPORTE, MONTAJE Y RETIRADA DE EQUIPO PARA
EJECUCI�N DE HINCHA DE TUBER�A DE DN1500 mm. 1 5.300,00 0,11

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA
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SPP031 M2 DEMOLICI�N DE MEZCLA BITUMINOSA EN FIRME REALIZADA
CON MEDIOS MEC�NICOS, INCLUIDA LA RETIRADA DE
ESCOMBROS A CONTENEDOR O ACOPIO INTERMEDIO, SIN
INCLUIR LA CARGA Y EL TRANSPORTE A VERTEDERO. 721 5.279,73 0,10

SPP331 UD CARRETE DE DESMONTAJE DN700 PN10 CON VIROLAS DE
ACERO INOXIDABLE AISI 316 L, CUERPO EN FUNDICI�N
D�CTIL CON REVESTIMIENTO EPOXI 90 MICRAS, TOTALMENTE
INSTALADA Y PROBADA. 2 5.220,64 0,10

SPP326 UD Carrete de desmontaje DN600 PN10 con virolas de acero inoxidable
AISI 316 L, cuerpo en fundici�n d$ctil con revestimiento epoxi 90
micras, totalmente instalada y probada. 2 4.601,60 0,09

SPP045 M3 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL TOLERABLE
PROCEDENTE DE PR�STAMO, EXTENDIDO EN CAPAS DE
HASTA 30 CM DE ESPESOR, COMPACTADO CON MEDIOS
MEC�NICOS AL 95% PN. 388 4.592,26 0,09

SPP602 UD ALQUILER SEMANAL DE GRUPO ELECTR�GENO DE 630 KVA
DURANTE LOS TRABAJOS DE CONEXI�N, INCLUYENDO PARTE
PROPORCIONAL DE COMBUSTIBLE. 6 4.516,86 0,09

SPP121 M2 ENCOFRADO CIRCULAR REGULABLE  PARA MUROS DE
ALTURA HASTA 5 M , MEDIANTE MODULOS PERI RUNDFLEX O
SIMILAR, ESTIM�NDOSE 25 USOS, INCLUSO DESENCOFRADO,
LIMPIEZA Y ALMACENAMIENTO. 163 4.322,24 0,09

SPP001 M3 DEMOLICI�N DE OBRA DE F�BRICA DE HORMIG�N CON
MARTILLO COMPRESOR DE 2.000 L/MIN., I/RETIRADA DE
ESCOMBROS A PIE DE CARGA, MAQUINARIA AUXILIAR DE
OBRA Y P.P. DE COSTES INDIRECTOS, SEG�N NTE/ADD-19. 114 4.235,59 0,08

SPP034 UD DEMOLICI�N CASETA TRANSFORMADOR EXISTENTE INCLUSO
CARGA A CAMI�N PARA SU TRANSPORTE A VERTEDERO 2 3.989,84 0,08

SPP347 M SUMINISTRO A PIE DE OBRA Y COLOCACI�N DE TUBERIA DE
500 MM DE DIAMETRO EXTERIOR DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD  PE100, PRESION DE TRABAJO 10 KG/CM2,
MEDIANTE UNI�N ELECTROSOLDADA, INCLUSO P/P DE
TRANSPORTE Y PRUEBAS PRECEPTIVAS. 20 3.829,40 0,08

SPP024 M HINCADO HORIZONTAL DE TUBER�AS MET�LICA POR MEDIOS
MEC�NICOS DN 1600 MM EN TIERRAS, CON EMPUJE DE GATO
HIDR�ULICO, CON EXCAVACI�N MEDIANTE CABEZAL
RETROEXCAVADOR Y EXTRACCI�N DE TIERRAS HASTA FOSO
DE HINCA MEDIANTE TORNILLO SINFIN. 5 3.710,00 0,07

E2R6426A M3 Carga con medios mec�nicos y transporte de residus inertes o no
peligrosos (no especiales) a instalaci�n autorizada de gesti�n de
residuos, con cami�n para transporte de 12 t, con un recorrido de
m�s de 15 y hasta 20 km 362 3.637,69 0,07

SPP608 UD Cables MT 12/20 kV del tipo HEPRZ1, unipolares, con conductores
de secci�n y material 1x50 Al empleando 3 de 10 m de longitud, y
terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y
modelo K158LR en el transformador y del tipo atornillable K430TB
en la celda 2 3.600,00 0,07

SPP610 UD Juego de puentes de cables de BT, de secci�n y material 0,6/1 kV
tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura, y todos los accesorios para la
conexi�n, formados por un grupo de cables en la cantidad 4xfase +
2xneutro 2 3.600,00 0,07

SPP612 UD DESMONTAJE TRANSFORMADOR 630 kVA 2 3.575,84 0,07
SPP325 M SUMINISTRO Y COLOCACI�N DE TUBERIA DE 700 MM. DE

DIAMETRO EXTERIOR DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD 
PE100, PRESION DE TRABAJO 16 KG/CM2, PARA USO
INDUSTRIAL, SEGUN FICHA ESPECIFIACIONES TECNICAS,
INCLUSO P/P DE TRANSPORTE Y PRUEBAS PRECEPTIVAS. 10 3.450,60 0,07

SPP307 UD PIEZA ESPECIAL RISER EN PEAD PE200 CON CODO DE 45ë Y
REDUCCI�N DE 200 A 150 MM. 18 3.354,48 0,07

SPP015 M CORTE DE FIRME BITUMINOSO CON SIERRA DE DISCO DE
HASTA 90 MM DE PROFUNDIDAD INCLUIDO BARRIDO Y
LIMPIEZA CON MEDIOS MANUALES. 921 3.351,47 0,07

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA
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SPP341 UD INSTALACI�N CODO 30ë DN 630 PE 100 SDR 17 4 3.316,28 0,07
SPP036 UD Ejecuci�n de taladro de hasta 300 mm de diametro, mediante

formacion de taladros multiples con corona de diamente de 110 mm
de di�metro en posici�n horizontal con un espesor de hasta 100 cm
incluyendo p.p. de medios auxiliares. Incluso extracci�n, demolici�n,
carga y transporte a vertedero de los elementos resultantes. 4 3.299,40 0,07

SPP314 UD INSTALACI�N CODO 45ë DN 630 PE 100 SDR 17 3 3.269,37 0,06
P0082 Mes Alquiler de contenedor para escombros para residuos no peligrosos

de 7 m3 de capacidad colocado a pie de carga incluso cambio de
contenedor. 18 3.178,26 0,06

SPP344 UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE CONO DE AMPLIACI�N
CONC�NTRICO DE FUNDICI�N D�CTIL CON DOS BRIDAS DE
500/300 MM DE DIAMETRO NOMINAL, SEGUN UNE-EN 454 Y
RECUBRIMIENTO EPOXI DE 450 &m 2 3.176,44 0,06

P0083 Mes Alquiler de contenedor estanco para residuos peligrosos de
polietileno de alta densidad de 6 m3 de capacidad, colocado a pie de
carga incluso cambio de contenedor. 18 3.173,04 0,06

SPP502 M2 PINTURA PL�STICA LISA BLANCA PROCOLOR YUMBO PLUS O
SIMILAR EN PARAMENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES,
LAVABLE DOS MANOS, I/LIJADO Y EMPLASTECIDO. 551 2.977,29 0,06

P0084 Mes Alquiler de contenedor para residuos no peligrosos tipo rsu, envases
y pl�sticos, papel y cart�n de 7 m3 de capacidad, colocado a pie de
carga incluso cambio de contenedor. 18 2.944,98 0,06

SPP503 M2 PUERTA DE CHAPA LISA DE ACERO DE 1 MM DE ESPESOR,
ENGATILLADA, REALIZADA EN DOS BANDEJAS, CON
RIGIDIZADORES DE TUBO RECTANGULAR, I/PATILLAS PARA
RECIBIR EN F�BRICAS, Y HERRAJES DE COLGAR Y DE
SEGURIDAD. 29 2.870,17 0,06

SPP342 UD SUMINISTRO E INSTALACI�N DE V�LVULA DE RETENCI�N DE
CLAPETA DN 500, FABRICADA EN POLIPROPILENO, SIN
MUELLE, SUJECCI�N ENTRE BRIDAS TIPO WAFER.
TOTALMENTE INSTALADA. 2 2.834,80 0,06

SPP028 M3 ESCOLLERA DE PESO COMPRENDIDO ENTRE 0,5 Y 5 T,
VERTIDA Y COLOCADA EN CUALQUIER PARTE DE LOS
DIQUES, CON MATERIAL PROCEDENTE DE CANTERA, INCLUSO
SUMINISTRO, CANON, EXTRACCI�N, CARGA, TRANSPORTE,
VERTIDO, COLOCACI�N, ASENTADO DEL MATERIAL, CONTROL
DE LA COLOCACI�N MEDIANTE EQUIPO DE BUCEO EN OBRA,
REPERFILADO DE TALUD EN CASO DE SER NECESARIO,
TOTALMENTE COLOCADA. 42 2.816,94 0,06

E2RA61H0 M3 Deposici�n controlada en centro de reciclaje de residuos de
hormig�n inertes con una densidad 1,45 t/m3, procedentes de
construcci�n o demolici�n, con c�digo 170101 seg$n la Lista
Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002) 243 2.803,02 0,06

SPP105 M2 REVESTIMIENTO DE SUPERFICIE DE HORMIG�N CON RESINAS
ACR�LICAS EN DISPERSI�N ACUOSA Y REPARACI�N DE
GRIETAS Y FISURAS CON MORTERO DE CEMENTO. 115 2.704,29 0,05

SPP111 Kg ACERO ESTRUCTURAL S275JR, EN VIGAS, SEG�N UNE-EN
10025, FORMADAS POR PIEZAS SIMPLES DE PERFILES
LAMINADOS EN CALIENTE DE LAS SERIES IPN, IPE, HEB, HEA,
HEM O UPN, ACABADO CON IMPRIMACI�N ANTIOXIDANTE,
CON UNIONES ATORNILLADAS EN OBRA, A UNA ALTURA DE
HASTA 3 M. EL PRECIO INCLUYE LOS TORNILLOS, LOS
CORTES, LOS DESPUNTES, LAS PIEZAS ESPECIALES, LOS
CASQUILLOS Y LOS ELEMENTOS AUXILIARES DE MONTAJE 761 2.626,83 0,05

SPP618 UD INSPECCI�N DE INSTALACIONES POR ORGANISMO DE
CONTROL (OCA) 4 2.600,00 0,05

SPP411 UD DESMONTAJE Y COLOCACI�N EN NUEVA UBICACI�N EN LA
ESTACI�N DE BOMBEO DE LAS SALINAS DE LA BOMBA
VERTICAL EXISTENTE PARA LAVADO DE SAL. 1 2.486,34 0,05

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM

SPP016 M2 DEMOLICI�N DE PAVIMENTO DE ADOQUINES Y CAPA DE
MORTERO O PAVIMENTO DE HORMIG�N HASTA 15 CM,
MEDIANTE RETROEXCAVADORA CON MARTILLO ROMPEDOR,
Y CARGA MEC�NICA SOBRE CAMI�N O CONTENEDOR. 336 2.478,02 0,05

SPP350 m CONDUCCI�N EL�CTRICA SUBTERR�NEA DE UNA L�NEA DE
MEDIA TENSI�N, FORMADA POR TRES CONDUCTORES
UNIPOLARES DE ALUMINIO DE 12/20 KV., DE 240 MM2 DE
SECCI�N, INCLUSO TENDIDO EN FONDO DE ZANJA O BAJO
TUBO, INCLUSO CINTA ATENCI�N CABLE Y PLACA CUBRE
CABLES, SIN INCLUIR, ZANJA NI EXCAVACI�N, NI REPOSICI�N
DE PAVIMENTO. 50 2.332,00 0,05

SPP019 UD TRANSPORTE E INSTALACI�N DE EQUIPO DE AGOTAMIENTO
DEL NIVEL FRE�TICO MEDIANTE WELLPOINT, INCLUYENDO SU
RETIRADA. 1 2.199,50 0,04

SPP351 ud EMPALME CONDUCTOR MT 20 KV DE ALUMINIO AISLAMIENTO
SECO, A LAS TRES FASES, INSTALADO Y PROBADO. 2 2.117,72 0,04

SPP033 M3 RELLENO DE ZANJAS CON MATERIAL TOLERABLE
PROCEDENTE DE LA PROPIA EXCAVACI�N, EXTENDIDO EN
CAPAS DE HASTA 30 CM DE ESPESOR, COMPACTADO CON
MEDIOS MEC�NICOS AL 95% PN. 388 2.059,54 0,04

SPP009 M RETIRADA DE TUBER�A INSTALADA DE PVC CORRUGADO DE
DI�METRO COMPRENDIDO ENTRE 300 Y 800 mm, MEDIANTE
DEMOLICI�N Y RETIRADA DE ELEMENTOS DE PROTECCI�N,
INCLUYENDO LA CARGA EN CAMI�N PARA LA GESTI�N DEL
RESIDUO. 58 1.968,23 0,04

SPP348 m CANALIZACI�N SUBTERR�NEA PARA L�NEAS DE MEDIA Y
BAJA TENSI�N, EN TIERRA O ACERA, EXCAVACI�N DE
TIERRAS PARA LA FORMACI�N DE LA MISMA, CON SECCI�N
20X96 CM., 2 TUBOS DE PVC DE 160MM DE DI�METRO CON
SEPARADORES, TRITUBO DE PVC 3é40MM DE DI�METRO CON
SOPORTES, CAPA DE HORMIG�N EN MASA HNE-15/B/20 DE 10
CM. DE ESPESOR Y RELLENO CON TIERRA APISONADA
PROCEDENTE DE EXCAVACI�N, PLACA DE SE�ALIZACI�N Y
CINTA DE ATENCI�N A CABLES EL�CTRICOS, SIN INCLUIR
SOLERA NI PAVIMENTO DE ACERA, INCLUSO TRANSPORTE DE
TIERRA SOBRANTE A VERTEDERO, TODO ELLO SEG�N
NORMAS IBERDROLA. PLANO 1 ANEXO A MT 2.51.43 BT (ED 1
NOV 18) � PLANO 1 ANEXO A MT 2.31.01 (ED 9. NOV 18) 50 1.878,00 0,04

SPP112 M3 HORMIG�N HM-20/B/I, TAMA�O M�XIMO DE �RIDO 20 mm.,
CON TRANSPORTE CON MEDIOS MEC�NICOS, HASTA LUGAR
DE  COLOCACI�N, COLOCADO, VIBRADO, NIVELADO Y
CURADO, TOTALMENTE COLOCADO. 25 1.846,44 0,04

SPP106 M3 LIMPIEZA DE FOSO DE BOMBAS EXISTENTES PARA
PREPARACI�N DE TRATAMIENTO DE SUPERFICIES DE
HORMIG�N, INCLUYENDO EL VACIADO DEL MISMO MEDIANTE
BOMBAS DE ACHIQUE Y EL SELLADO DE LA ENTRADA DE
AGUA DEL CANAL. 194 1.773,23 0,04

SPP122 UD SUJECCI�N MET�LICA TUBER�A DE IMPULSI�N EN TECHO
REALIZADA MEDIANTE IPE 200 P/P DE ANCLAJE 2 1.700,00 0,03

SPP110 M ZUNCHO PLANO DE 40CM DE ANCHO Y 40 CM DE CANTO,
HORMIGONADO MEDIANTE CUBILOTE CON HORMIG�N
ARMADO HA-35/B/20/IIIA, CON UNA CUANT�A DE ACERO B500S
DE 80 KG/M3 (EQUIVALENTE A 12.8 KG/M), INCLUSO VIBRADO,
CURADO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO, SEG�N EHE-08. 30 1.672,50 0,03

SPP037 UD CRUCE L�NEA EL�CTRICA DE MEDIA/ALTA TENSI�N
SUBTERR�NEA, MANTENIENDO EL SERVICIO, INCLUSO
EXCAVACI�N EN ZANJA Y MANUAL LOCALIZADA BAJO
SERVICIO, APUNTALAMIENTOS Y ENTIBACI�N DE ZANJA,
RELLENO POSTERIOR Y REPOSICI�N DE PAVIMENTO,
TOTALMENTE TERMINADO. 4 1.650,08 0,03

SPP011 M DESMONTAJE DE VIGA MET�LICA, FORMADA POR PERFIL DE
ACERO LAMINADO POR MEDIOS MANUALES, INCLUYENDO LA
CARGA SOBRE CAMI�N O CONTENEDOR. 28 1.597,75 0,03

PN082 H Clasificaci�n a pie de obra de los residuos de la construcci�n en
inertes-p@treos, no peligrosos o peligrosos, con medios manuales. 72 1.571,76 0,03

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM



SPP116 M IMPERMEABILIZACI�N DE JUNTAS DE HORMIGONADO (J.
FR�AS) EN ESTRUCTURAS SUBTERR�NEAS CON UN PERFIL
COMPUESTO DE RESINAS DE VINIL�STER, TOTALMENTE
IMPERMEABLE, EL�STICO Y EXPANSIBLE EN CONTACTO CON
EL AGUA, BOND-RING, CON SECCI�N DE 10X20 MM, FIJADO
MEC�NICAMENTE EN LA PARTE CENTRAL DE LA LOSA O
MURO MEDIANTE CLAVOS DE ACERO CADA 25 CM. 98 1.501,13 0,03

SPP619 UD Proyector exterior con carcasa de poliamida reforzada moldeada por
inyecci�n, con reflector de aluminio anodizado de alta pureza
(99,9%) y cierre con vidrio endurecido t@rmicamente. L�mparas de
400w, aletas cortaflujo para reducir deslumbramiento y Scx de 0,16
m2 (incl.70ë) Incluso b�culo para colocarlo a una altura de 5m.
Totalmente instalado y colocado. 1 1.475,94 0,03

SPP354 ud ELABORACI�N DE LA DOCUMENTACI�N T�CNICA NECESARIA
PARA LA LEGALIZACI�N DE LAS MODIFICACIONES
REALIZADAS EN LA LSMT, REDACCI�N DE PROYECTO,
CERTIFICADO FINAL DE OBRA, TODO ELLO FIRMADO POR
T�CNICO COMPETENTE, INCLUSO TRAMITACI�N EN EL
SERVICIO TERRITORIAL DE INDUSTRIA. 1 1.311,60 0,03

SPP504 M2 VENTANAL FIJO DE ALUMINIO ANODIZADO EN COLOR
NATURAL DE 13 MICRAS, 1,5 MM. DE ESPESOR, CON
JUNQUILLOS PARA FIJACI�N DEL VIDRIO Y P.P. DE COSTES
INDIRECTOS. 14 1.243,89 0,02

P0085 Mes Alquiler de contenedor  para vidrio colocado a pie de carga, incluso
cambio de contenedor. 18 1.227,06 0,02

SPP709 UD BALIZAMIENTO EN ZONA DE ASPIRACI�N 1 1.200,98 0,02
SPP505 M2 REJA DE SEGURIDAD DE ALUMINIO LACADO EN BLANCO,

FORMADA POR BARROTES 30X15 MM. CADA 12 CM., FIJADOS
A BASTIDOR DE 40X25 MM , I/HERRAJES DE COLGAR Y DE
SEGURIDAD, CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES. 11 1.093,50 0,02

PN500 M3 Deposici�n controlada en centro de reciclaje de aglomerado asfaltico
, procedentes de construcci�n o demolici�n, con c�digo 170302
seg$n la Lista Europea de Residuos (ORDEN MAM/304/2002) 90 1.039,53 0,02

SPP507 M BARANDILLA DE ALUMINIO ANODIZADO DE 1100 MM. DE
ALTURA, TRAVESA�O INFERIOR, MONTANTES CADA 100 CM Y
BARROTES CADA 15 CM, CON ZOCALO INFERIOR DE 150 MM.,
COLOCADA SOBRE PAVIMENTO DE HORMIG�N. TOTALMENTE
INSTALADA. 11 1.032,64 0,02

SPP349 ud ARQUETA EN ACERA DE TIPO MODULAR, PREFABRICADA EN
HORMIG�N, DE BASE 1000X1000MM PARA ENTRADA DE
TUBOS Y CIERRE SUPERIOR DE TIPO C�NICO CON ABERTURA
DE 600X600MM, PARA TAPA Y MARCO DE FUNDICI�N DE TIPO
M2/T2, (INCLUIDA) TODO ELLO SEG�N NORMAS IBERDROLA. 2 979,54 0,02

SPP120 M2 ESCALERA DE HORMIG�N VISTO, CON LOSA DE ESCALERA Y
PELDA�EADO DE HORMIG�N ARMADO, REALIZADA CON 15 CM
DE ESPESOR DE HORMIG�N HA-25/P/20/IIA FABRICADO EN
CENTRAL, Y VERTIDO CON CUBILOTE, Y ACERO UNE-EN 10080
B 500 S, CON UNA CUANT�A APROXIMADA DE 18 KG/M',
QUEDANDO VISTO EL HORMIG�N DEL FONDO Y DE LOS
LATERALES DE LA LOSA; MONTAJE Y DESMONTAJE DE
SISTEMA DE ENCOFRADO, CON ACABADO VISTO CON
TEXTURA LISA EN SU CARA INFERIOR Y LATERALES, EN
PLANTA DE HASTA 3 M DE ALTURA LIBRE, FORMADO POR:
SUPERFICIE ENCOFRANTE DE TABLONES DE MADERA DE
PINO, AMORTIZABLES EN 10 USOS, FORRADOS CON TABLERO
AGLOMERADO HIDR�FUGO, DE UN SOLO USO CON UNA DE
SUS CARAS PLASTIFICADA, ESTRUCTURA SOPORTE
HORIZONTAL DE TABLONES DE MADERA DE PINO,
AMORTIZABLES EN 10 USOS Y ESTRUCTURA SOPORTE
VERTICAL DE PUNTALES MET�LICOS, AMORTIZABLES EN 150
USOS. INCLUSO ALAMBRE DE ATAR, SEPARADORES, L�QUIDO
DESENCOFRANTE, PARA EVITAR LA ADHERENCIA DEL
HORMIG�N AL ENCOFRADO Y AGENTE FILM�GENO, PARA EL
CURADO DE HORMIGONES Y MORTEROS. EL PRECIO INCLUYE
LA ELABORACI�N DE LA FERRALLA (CORTE, DOBLADO Y
CONFORMADO DE ELEMENTOS) EN TALLER INDUSTRIAL Y EL
MONTAJE EN EL LUGAR DEFINITIVO DE SU COLOCACI�N EN
OBRA. 7 954,00 0,02

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM

SPP333 UD BOYA DE NIVEL PARA CONTROL DE BOMBEO. 2 935,32 0,02
SPP117 M2 IMPERMEABILIZACION DE LOSA DE CIMENTACION MEDIANTE

ESPOLVOREO DE MORTERO OBTURADOR DE LA RED
CAPILAR, CON UNA DOSIFICACION TOTAL APROXIMADA DE 2
KG/M2 (1+1). EN LA PARTE INFERIOR, SE DISPONDRA UNA VEZ
MONTADA LA ARMADURA ESPOLVOREANDO DE FORMA
UNIFORME EL MORTERO CON UNA DOTACION APROXIMADA
DE 1,0 KG/M2 Y SOLAPES DE 0,30 METROS SOBRE DISTINTAS
FASES DE HORMIGONADO, TODO ELLO PREVIA
HUMECTACION DE LA BASE DE HORMIGON DE LIMPIEZA E
INMEDIATAMENTE ANTES DEL HORMIGONADO DE LA LOSA.
EN LA PARTE SUPERIOR SE DISPONDRA ESPOLVOREANDO DE
FORMA UNIFORME EL MORTERO CON UNA DOTACION
APROXIMADA DE 1,0 KG/M2 SOBRE LA SUPERFICIE SUPERIOR
DEL HORMIGON,. PREVIAMENTE AL FRATASADO. 168 906,50 0,02

SPP007 M2 DESMONTAJE Y RETIRADA DE FORJADO FORMADO POR
ESTRUCTURA DE SOPORTACI�N DE PERFILES MET�LICOS Y
PLATAFORMA DE TRAMEX DE PRFV, MEDIANTE MARTILLO
NEUM�TICO Y EQUIPO DE OXICORTE, INCLUYENDO CARGA
MANUAL SOBRE CAMI�N O CONTENEDOR. 18 867,19 0,02

SPP508 M REPOSICI�N VALLA PERIMETRAL 10 769,20 0,02
SPP014 UD MONTAJE DE CUADROS EL�CTRICOS EXISTENTES EN NUEVA

UBICACI�N. 1 675,88 0,01
SPP124 M2 Mallazo electrosoldado ME 15x15 d8x8 B500T, colocado en

estructuras, incluso parte proporcional de solapes, calzos y
separadores seg$n EHE-08 y DB SE-A del CTE. 182 600,13 0,01

SPP353 ud PARTIDA ALZADA INSPECCI�N POR ORGANISMO DE CONTROL
AUTORIZADO DE L�NEA SUBTERR�NEA MEDIA TENSI�N,
SEG�N DECRETO 88/2005 DE 8 DE ABRIL DEL CONSELL DE LA
GENERAITAT. 1 569,25 0,01

SPP352 ud ENSAYO DE L�NEA DE MT (TRAMO). TENSI�N 48 KV/15MIN
TOMANDO VALORES DE FUGA EN LOS MIN 5, 10 Y 15. MEDIDA
DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO DURANTE 1 MIN A 500V EN
CABLE Y 10 KV EN CUBIERTA TOMANDO VALORES DE
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y CORRIENTE DE FUGA.
SEG�N NORMAS IEC502/UNE2113-1/9M Y MANUAL T�CNICO DE
IDESAU MT-NEDIS 2.33.15 O EQUIVALENTE QUE LOS
SUSTITUYA, AMPL�E O MODIFIQUE. INCLUSO ELABORACI�N
DE INFORME PARA COMPA��A SUMINISTRADORA. 1 566,56 0,01

SPP506 M2 Tabique de ladrillo hueco doble 25x12x9 cm. recibido con mortero de
cemento y arena de r!o 1/6, i/ replanteo, roturas, humedecido de las
piezas y limpieza, s/NTE-PTL. 21 479,43 0,01

PNG.003 Kg DEPOSICI�N CONTROLADA EN VERTEDERO AUTORIZADO DE
RESIDUOS DE FIBROCEMENTO PELIGROSOS (ESPECIALES)
CON UNA DENSIDAD DE 0,9 t/m3, PROCEDENTES DE
CONSTRUCCI�N O DEMOLICI�N, CON C�DIGO 170605[ SEG�N
LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS (ORDEN MAM/304/2002). 1.760 475,20 0,01

SPP013 UD DESMONTAJE DE CUADROS EL�CTRICOS EXISTENTES Y
ACOPIO DEL MATERIAL EN ALMAC�N, PARA SU POSTERIOR
MONTAJE. 1 437,41 0,01

DALQUC¼ UD JORNADA CABINA PARA TRABAJOS DE DESCONTAMINACION
EN REDES  DE FIBROCEMENTO INCLUSO TRANSPORTE 2 397,78 0,01

SPP123 M JUNTA DE CONSTRUCCI�N Y DILATACI�N DE MUROS Y
SOLERAS MEDIANTE BANDA DE PVC DE 30 CM PARA
IMPERMEABILIZACI�N Y SELLADO, INCLUSO BARILLAS Y
GRAPAS PARA FIJACI�N, POREXPAN PARA MATERIAL DE
RELLENO, CORDON MACIZO DE POLIETILENO EXPANDIDO
PARA FONDO DE JUNTA Y MASILLA HIDROEXPASIVA,
TOTALMENTE EJECUTADA. 24 365,04 0,01

SPP125 t EMULSI�N C50BF5 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACI�N, BARRIDO
Y PREPARACI�N DE LA SUPERFICIE, TOTALMENTE
TERMINADO. 1 364,57 0,01

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM



SPP113 M2 ENCOFRADO DE MADERA A 1 CARA PARA MURO DE ALTURA
MENOR 1.5 M. MEDIANTE TABLAS Y TABLONES DE MADERA
CONSIDERANDO 8 USOS, INCLUSO DESENCOFRADO,
LIMPIEZA Y ALMACENAMIENTO. 14 310,54 0,01

SPP012 UD DESMONTAJE DE ESCALERA MET�LICA EXISTENTE,
REPARACI�N MEDIANTE CHORREADO DE ARENA, APLICACI�N
DE TRATAMIENTO ANTICORROSIVO MEDIANTE PINTURA
EPOXI Y FOSFATO DE ZINC, EN DOS MANOS, HASTA
ALCANZAR UN ESPESOR M�NIMO DE 100 MICRAS, Y MONTAJE
EN SU NUEVA LOCALIZACI�N. 1 210,39 0,00

PP623 UD Se<alizaci�n �rea de gesti�n de residuos 2 170,98 0,00

ANALISIS PORCENTUAL DE UNIDADES DE OBRA

C�digo UD Designaci�n Medici�n Total Importe Total % PEM
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FOTO Nº1: Vista de la laguna en el punto de conexión de la misma con el 

canal de alimentación. 

 
FOTO Nº2: Vista de la laguna tomada desde la obra de conexión con el canal 

de alimentación. 

 

 

 
FOTO Nº3: Estado actual de las tuberías de conexión entre laguna y canal (5 

conducciones de PVC corrugado DN400). 

 

FOTO Nº4: Vista del canal de alimentación. 
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FOTO Nº5: Conductos de conexión laguna-canal de alimentación soterrados 

para evitar el paso de fluidos entre ellos. 

 
FOTO Nº6: Canal de captación del canal de alimentación al pozo de bombeo 

de la estación elevadora nº1. 

 

 

 
FOTO Nº7: En primer plano se observa la cántara de la estación elevadora 

nº1 y su caseta donde se localizan los equipos de bombeo. 

 
FOTO Nº8: Interior de la caseta de bombas. Tuberías de impulsión de la 

antigua elevación nº1 (verde) y de la conducción de aporte de 
aguas par lavado de sales. 
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FOTO Nº9: Vista del exterior de la estación elevadora nº1, con el canal de 

vertido de las aguas excedentarias y la conducción de aporte de 
agua para lavado de sales. 

 
FOTO Nº10: Detalle salida de tubería de lavado de sales (fibrocemento) y de 

elevación de aguas excedentarias de la laguna (tubería oxidada). 

 

 

 
FOTO Nº11: Vista del estado actual de los cuadros eléctricos del bombeo de 

las Salinas. 

 

FOTO Nº12: Canal de transporte existente de la antigua elevación. 
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FOTO Nº13: Vista del canal en su trazado desde la elevación hasta la estación 

de bombeo nº2. 

 

FOTO Nº14: Vista del canal, al fondo se aprecia la caseta de la impulsión nº2. 

 

 

 

FOTO Nº15: Exterior de la caseta de la impulsión nº2, 

 

FOTO Nº16: Tubería antiguo emisario al lado de la cinta transportadora de sal. 
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FOTO Nº17: Abrazadera de reparación en la tubería de fibrocemento DN450 

del actual emisario (fuera de servicio). 

 
FOTO Nº18: Vista de la tubería del emisario junto a la cinta de transporte de 

sal. 

 

 

 

FOTO Nº19: Estructura metálica de la cinta de transporte de la sal hasta el 
Muelle de la Sal. 

 
FOTO Nº20: Cinta de transporte de sal a la entrada de la galería que salva la 

zona urbana hasta el Puerto de Torrevieja. 
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FOTO Nº21: Tramo de tubería en el interior de la galería, donde se observan 

las reparaciones realizadas con junta Arpol durante una prueba de 
funcionamiento. 

 

FOTO Nº22: Vista del interior de la galería tomada hacia las Salinas. 

 

 

 

FOTO Nº23: Interior de la galería. Vista de estructura para paso por encima de 
la cinta de transporte de sal para mantenimento. 

 

FOTO Nº24: Estructura de cambio de cinta en el interior de la galería. 
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FOTO Nº25: A la izquierda de la fotografía se observa la puerta de entrada de 
la rampa del camino de mantenimiento. 

 

FOTO Nº26: Estrechamiento de la galería en su salida al Puerto. 

 

 

 
FOTO Nº27: Salida de la galería al Puerto de Torrevieja. A la derecha de la 

imagen (rojo) existe un antiguo paso de hombres para salvar el 
cruce de la avenida y que servirá para instalar la nueva impulsión. 

 

FOTO Nº28: Vista de la cinta desde el muelle de la sal. 
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FOTO Nº29: Vista de la cinta y vial de acceso al muelle. A la derecha en el 

paseo están instaladas las conducciones de la desaladora de 
Acuamed de Torrevieja. 

 

FOTO Nº30: Cinta junto a ampliación del dique del muelle de la sal, a distintas 
cotas  

 

 

 
FOTO Nº31: Ampliación muelle de la sal dentro de las obras de la desaladora 

de Acuamed. 

 
FOTO Nº32: Zona de carga del muelle. Ubicación propuesta para el bombeo 

de captación de agua de mar. 
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FOTO Nº33: Zona propuesta para ubicación cámara de mezcla dentro de la 

concesión de NCA Salinas Torreviejan en el Muelle de la Sal. 

 

FOTO Nº34: Centro de transformación para alimentación de pórticos  

 
 

 
FOTO Nº35: Localización del cruce emisario con las conducciones de 

Acuamed (emisario e inmisario). 

 

FOTO Nº36: Alineación propuesta para el emisario. 
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APÉNDICE: 

PLANOS DE LOCALIZACIÓN DE FOTOGRAFÍAS 
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1.- INTRODUCCIÓN. 

El presente anejo tiene por objeto la obtención de la topografía de detalle de la zona 

donde se van a proyectar las actuaciones contempladas en el “PROYECTO BÁSICO 

ACONDICIONAMIENTO Y MEJORA DEL SISTEMA DE VERTIDO EXISTENTE AL MAR 

DE LAS AGUAS EXCEDENTARIAS DE LA LAGUNA DE LAS SALINAS DE TORREVIEJA 

(ALICANTE)”. 

Para ello se ha realizado una toma de puntos de la zona terrestre  mediante 

levantamiento topográfico  convencional empleando técnicas de GNSS y estación total en 

todo el trazado. Adicionalmente se ha realizado un levantamiento topobatimétrico  frente a 

la playa de los Náufragos y el muelle de la sal del Puerto de Torrevieja para poder definir las 

obras marítimas, realizado con ecosonda multihaz. 

2.- DESCRIPCIÓN. 

2.1.- DESARROLLO DEL TRBAJO Y SOLUCIONES APORTADAS,  REDES. 

Se ha optado por realizar el trabajo mediante GPS RTK en tiempo real. Este método 

consiste en la obtención de coordenadas en tiempo real con precisión centimétrica (1 ó 2 

cm +1 ppm). Usualmente se aplica este método a posicionamientos cinemáticos, aunque 

también permite posicionamientos estáticos. Es un método diferencial o relativo. El receptor 

fijo o referencia estará en modo estático en un punto de coordenadas conocidas (Base fija 

Torrevieja del Instituto Cartográfico Valenciano), mientras el receptor móvil o rover, es el 

receptor en movimiento del cual se determinarán las coordenadas en tiempo real (teniendo 

la opción de hacerlo en el sistema de referencia local). Precisa de transmisión por algún 

sistema de telecomunicaciones (vía radio-modem, GSM, GPRS, por satélite u otros) entre 

referencia y rover. 

Sus aplicaciones son muchas en el mundo de la topografía, y van desde 

levantamientos hasta replanteos en tiempo real. 

Se opta por la realización de un levantamiento taquimétrico obedeciendo a las 

siguientes razones:  

Buena visibilidad en la zona, cercanía con la base fija de Torrevieja del ICV y 

obtención de las coordenadas de los elementos que a continuación reseñaremos, para 

poder realizar los futuros estudios de los linderos. Los elementos a levantar serán:  

Caminos, muros, edificaciones existentes, tuberías, líneas de ruptura, asfalto, 

bordillos, escolleras y cualquier elemento necesario para la obtención de la cartografía de la 

zona. 

El sistema de coordenadas utilizado es siguiente: 

·  ETRS-89 (Spain-Península)  

·  Proyección UTM. Huso 30  

·  Modelo Geoidal EGM2008 (IGN)  

·  Altitudes ortométricas: REDNAP.  

 

TRANSFORMACION:  

 

·  Método: 7 parámetros.  

·  Traslación X: 131.032 m  

·  Traslación Y: 100.251 m  

·  Traslación Z: 163.354 m  

·  Rotación X: -0°00'01.24380"  

·  Rotación Y: -0°00'00.01950"  

·  Rotación Z: -0°00'01.14360"  

·  Factor de escala: -9.390ppm  

·  Elipsoide local usado: International 1924  

·  Semieje mayor del elipsoide local: 6378388.000 m  

·  Achatamiento inverso del elipsoide local: 296.999999614 



ANEJO Nº 3: CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

 

 

 

3 

2.2.- MATERIAL UTILIZADO. 

El equipo topográfico utilizado para la realización del proyecto fue el siguiente:  

·  RECEPTORES GPS. 

·  Receptor MÓVIL GNSS KOLIDA K5Plus+ bifrecuencia de 220 canales. 

·  Programa Top View para toma y postproceso de datos. 

·  Estación total LEICA TCRP 1230+. 

·  Trípode, Jalones con nivelillo adosado. 

·  Cinta métrica. 

·  Maza, calvos, pintura. 

El software utilizado es el siguiente: 

o Digi 3D, Topcal21 (CAD, Topografía e Ingeniería integrado). 

o Hojas de cálculo y procesadores de texto. 

 

2.3.- SEÑALIZACIÓN. 

Para asegurar su permanencia en el terreno se han utilizado el siguiente tipo de 

señalización. Se acompañan reseñas con fotografías y coordenadas. 

 

·  Clavo en el hormigón o en junta de bordillo, pintado con un triángulo de color rojo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.- INFORME DE COORDENADAS OBTENIDAS. 

Las coordenadas obtenidas han sido calculadas en el sistema UTM, HUSO30- 

ETRS89 y cotas optométricas obtenidas a partir del modelo del Geoide del IGN: EGM2008 

red NAP. 

 

BASES COORDENADAS ETRS89 OBTENIDAS  

 

X                        Y                   Z 

9001  702167.001     4205536.507     1.313 

 

9002  702211.280     4205490.483     1.604 

 

9003  702280.744     4205418.277     1.671 

 

9004  702366.146     4205330.333     1.929 

 

9005  702428.383     4205267.062      2.069 

 

9006  702435.814     4205254.311      2.079 

 

9007  702503.163     4205186.282      2.214 
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LISTADO DE COORDENADAS DEL CALCULO DE LOS PUNTOS DE L 

LEVANTAMIENTO  

 

 

 

 

 

1 , 701555.750 , 4205926.619 , -1.459 , 400pvc_cl 

2 , 701555.745 , 4205927.337 , -1.480 , 400pvc_cl 

3 , 701555.796 , 4205928.144 , -1.429 , 400pvc_cl 

4 , 701555.803 , 4205928.794 , -1.421 , 400pvc_cl 

5 , 701555.849 , 4205929.539 , -1.425 , 400pvc_cl 

6 , 701567.321 , 4205926.327 , -1.577 , 400pvc_cl 

7 , 701567.362 , 4205927.068 , -1.558 , 400pvc_cl 

8 , 701567.375 , 4205927.641 , -1.572 , 400pvc_cl 

9 , 701552.373 , 4205914.717 , -1.239 , cam 

10 , 701556.068 , 4205911.890 , -1.018 , cam 

11 , 701561.120 , 4205917.166 , -0.893 , cam 

12 , 701556.657 , 4205920.331 , -1.051 , cam 

13 , 701558.790 , 4205925.158 , -0.948 , cam 

14 , 701563.671 , 4205924.219 , -0.918 , cam 

15 , 701564.322 , 4205932.089 , -0.794 , cam 

16 , 701560.112 , 4205933.328 , -0.915 , cam 

17 , 701561.069 , 4205942.652 , -0.929 , cam 

18 , 701566.228 , 4205942.582 , -0.972 , cam 

19 , 701556.850 , 4205930.185 , -1.026 , h 

20 , 701556.617 , 4205925.890 , -1.035 , h 

21 , 701556.638 , 4205925.915 , -1.024 , h 

22 , 701558.667 , 4205925.876 , -0.947 , h 

23 , 701559.542 , 4205930.084 , -0.927 , h 

24 , 701566.716 , 4205934.220 , -0.661 , puente 

25 , 701569.446 , 4205934.184 , -0.836 , puente 

26 , 701570.225 , 4205921.836 , -0.497 , puente 

27 , 701567.371 , 4205921.906 , -0.182 , puente 

28 , 701569.917 , 4205920.891 , 0.736 , 400fd_cl 

29 , 701569.918 , 4205919.956 , 0.106 , 400fd_cl 

30 , 701569.124 , 4205934.808 , 0.751 , 400fd_cl 

31 , 701569.048 , 4205935.935 , -0.032 , 400fd_cl 

32 , 701574.754 , 4205931.527 , -1.600 , z 

33 , 701574.482 , 4205926.671 , -1.636 , z 

34 , 701684.642 , 4205926.224 , -1.404 , comp 

35 , 701684.665 , 4205925.995 , -1.382 , c4 

36 , 701684.571 , 4205926.632 , -1.524 , c4 

37 , 701684.877 , 4205924.381 , -0.999 , c4 

38 , 701686.347 , 4205912.854 , -0.762 , c4 

39 , 701684.697 , 4205912.678 , -0.775 , c1 

40 , 701684.065 , 4205918.372 , -0.759 , c1 

41 , 701684.426 , 4205915.922 , -1.330 , 160pcv_cl 

42 , 701685.821 , 4205916.015 , -1.310 , 160pcv_cl 

43 , 701687.321 , 4205907.495 , -0.515 , of 

44 , 701687.293 , 4205907.791 , -0.518 , of 

45 , 701684.888 , 4205907.561 , -0.545 , of 

46 , 701684.972 , 4205907.241 , -0.522 , of 

47 , 701684.434 , 4205911.853 , -0.511 , of 

48 , 701684.476 , 4205911.566 , -0.473 , of 

49 , 701686.832 , 4205911.867 , -0.446 , of 

50 , 701686.779 , 4205912.107 , -0.589 , of 

51 , 701693.159 , 4205910.110 , -0.458 , r 

52 , 701685.687 , 4205909.904 , -0.567 , r 

53 , 701680.531 , 4205909.537 , -0.673 , r 

54 , 701684.802 , 4205897.664 , -0.303 , dep 

55 , 701684.356 , 4205901.247 , -0.308 , dep 

56 , 701684.592 , 4205901.577 , -0.295 , dep 

57 , 701689.976 , 4205902.271 , -0.312 , dep 

58 , 701690.321 , 4205901.986 , -0.307 , dep 

59 , 701690.739 , 4205898.559 , -0.297 , dep 

60 , 701690.465 , 4205898.224 , -0.311 , dep 

61 , 701689.413 , 4205898.140 , -0.368 , dep 

62 , 701691.224 , 4205897.965 , -0.671 , losa 

63 , 701690.253 , 4205904.838 , -0.578 , losa 

64 , 701687.625 , 4205904.477 , -0.422 , losa 

65 , 701685.377 , 4205904.244 , -0.439 , losa 

66 , 701683.735 , 4205903.982 , -0.463 , losa 

67 , 701684.392 , 4205898.079 , -0.453 , losa 

68 , 701684.406 , 4205897.589 , -0.418 , edif 

69 , 701684.898 , 4205893.551 , -0.109 , edif 

70 , 701685.055 , 4205893.305 , -0.163 , m 

71 , 701685.668 , 4205888.592 , -0.015 , m 

72 , 701687.361 , 4205885.050 , 0.733 , m 

73 , 701687.914 , 4205884.547 , 0.551 , c2 

74 , 701688.991 , 4205884.644 , 0.719 , c3 

75 , 701690.021 , 4205889.154 , 0.682 , c3 

76 , 701686.016 , 4205888.632 , 0.641 , c2 

77 , 701687.399 , 4205888.779 , 1.996 , 400fc_cl 

78 , 701686.902 , 4205893.794 , 1.124 , 400fc_cl 

79 , 701685.500 , 4205892.704 , 0.651 , c2 

80 , 701689.753 , 4205890.983 , 0.681 , c3 

81 , 701684.241 , 4205884.379 , 1.967 , 400fc_cl 

82 , 701688.085 , 4205883.383 , 1.385 , 500fib_cl 

83 , 701686.681 , 4205883.743 , 1.273 , 500fib_cl 

84 , 701689.265 , 4205882.774 , 0.563 , c3 

85 , 701688.244 , 4205882.773 , 0.478 , c2 

86 , 701686.710 , 4205881.932 , 2.074 , 500fib_cl 

87 , 701685.242 , 4205880.483 , 2.012 , 500fib_cl 

88 , 701688.295 , 4205883.323 , 0.808 , tapon 

89 , 701689.475 , 4205884.668 , -0.669 , m 

90 , 701690.348 , 4205889.112 , -0.733 , m 

91 , 701689.809 , 4205893.736 , -0.676 , m 

92 , 701689.820 , 4205894.133 , -0.690 , edif 

93 , 701689.435 , 4205898.022 , -0.239 , edif 

94 , 701690.994 , 4205896.991 , -0.689 , esc 

95 , 701691.116 , 4205895.620 , -0.744 , esc 

96 , 701691.188 , 4205894.111 , -0.728 , ca 

97 , 701690.078 , 4205894.059 , -1.282 , ca 

98 , 701692.180 , 4205884.922 , -1.376 , ca 

99 , 701691.225 , 4205884.680 , -1.302 , ca 

100 , 701691.472 , 4205882.135 , -1.093 , ca 

101 , 701692.476 , 4205882.530 , -1.222 , ca 

102 , 701692.350 , 4205884.016 , -0.713 , comp 

103 , 701691.226 , 4205883.947 , -0.721 , comp 

104 , 701685.862 , 4205913.982 , -2.952 , c3 

105 , 701684.895 , 4205913.338 , -3.115 , c2 

106 , 701687.164 , 4205903.716 , -3.282 , c3 

107 , 701686.896 , 4205906.863 , -3.226 , c3 

108 , 701685.735 , 4205906.171 , -3.219 , c2 

109 , 701685.981 , 4205903.403 , -3.244 , c2 

110 , 701686.100 , 4205901.435 , -4.250 , fondo-c 

111 , 701687.563 , 4205902.234 , -0.289 , c4 

112 , 701686.003 , 4205902.062 , -0.286 , c1 

113 , 701691.569 , 4205864.429 , 0.973 , c4 

114 , 701691.496 , 4205864.385 , 0.449 , c3 

115 , 701690.482 , 4205863.918 , 0.559 , c2 

116 , 701690.376 , 4205864.001 , 0.968 , c1 

117 , 701689.627 , 4205864.020 , 1.091 , lr1 

118 , 701687.437 , 4205862.602 , 2.405 , lr 

119 , 701683.775 , 4205861.758 , 2.236 , r 

120 , 701684.696 , 4205847.140 , 2.625 , r 

121 , 701688.951 , 4205846.946 , 2.346 , lr 

122 , 701691.371 , 4205847.107 , 1.099 , lr1 

123 , 701692.474 , 4205846.977 , 0.972 , c1 

124 , 701692.516 , 4205846.935 , 0.542 , c2 

125 , 701695.432 , 4205832.760 , 0.932 , c4 

126 , 701695.355 , 4205832.664 , 0.367 , c3 

127 , 701694.337 , 4205832.380 , 0.540 , c2 

128 , 701694.251 , 4205832.416 , 1.004 , c1 

129 , 701693.413 , 4205832.295 , 1.105 , lr1 

130 , 701690.703 , 4205831.276 , 2.334 , lr 

131 , 701686.030 , 4205830.429 , 2.631 , r 

132 , 701688.367 , 4205819.630 , 2.588 , r 

133 , 701691.715 , 4205819.855 , 2.399 , lr 

134 , 701695.407 , 4205820.033 , 1.052 , lr1 

135 , 701696.436 , 4205819.499 , 0.926 , c1 

136 , 701696.609 , 4205819.550 , 0.486 , c2 

137 , 701699.780 , 4205811.001 , 0.893 , c4 

138 , 701699.730 , 4205810.933 , 0.342 , c3 

139 , 701699.707 , 4205810.900 , 0.132 , c3 

140 , 701698.586 , 4205810.708 , 0.908 , c1 

141 , 701697.522 , 4205810.306 , 1.153 , lr1 

142 , 701694.956 , 4205807.799 , 2.410 , lr 

143 , 701691.078 , 4205805.781 , 2.602 , r 

144 , 701695.121 , 4205795.642 , 2.515 , r 

145 , 701698.309 , 4205796.407 , 2.267 , lr 

146 , 701701.280 , 4205797.600 , 1.109 , lr1 

147 , 701702.429 , 4205797.676 , 0.866 , c1 

148 , 701702.735 , 4205797.188 , 0.410 , c2 

149 , 701703.688 , 4205797.606 , 0.314 , c3 

150 , 701703.676 , 4205797.688 , 0.910 , c4 

151 , 701707.568 , 4205787.279 , 0.899 , c4 

152 , 701707.509 , 4205787.211 , 0.095 , c3 

153 , 701706.507 , 4205786.702 , 0.901 , c1 

154 , 701705.308 , 4205785.387 , 1.242 , lr1 

155 , 701703.475 , 4205784.083 , 2.386 , lr 

156 , 701699.604 , 4205782.544 , 2.621 , r 
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157 , 701706.233 , 4205772.380 , 2.445 , r 

158 , 701708.808 , 4205773.142 , 2.345 , lr 

159 , 701711.491 , 4205773.994 , 0.943 , lr1 

160 , 701712.187 , 4205774.072 , 0.849 , c1 

161 , 701713.281 , 4205774.345 , 0.073 , c3 

162 , 701713.288 , 4205774.514 , 0.864 , c4 

163 , 701719.427 , 4205763.030 , 0.863 , c4 

164 , 701718.958 , 4205761.607 , 0.828 , c1 

165 , 701718.093 , 4205760.994 , 0.930 , lr1 

166 , 701714.598 , 4205758.318 , 2.166 , lr 

167 , 701720.374 , 4205747.914 , 2.176 , lr 

168 , 701725.371 , 4205749.658 , 0.939 , lr1 

169 , 701726.186 , 4205750.188 , 0.822 , c1 

170 , 701727.365 , 4205750.476 , 0.050 , c3 

171 , 701727.556 , 4205750.299 , 0.827 , c4 

172 , 701734.204 , 4205741.391 , 0.838 , c4 

173 , 701734.241 , 4205741.254 , 0.041 , c3 

174 , 701733.621 , 4205740.255 , 0.801 , c1 

175 , 701732.619 , 4205739.438 , 1.021 , lr1 

176 , 701729.033 , 4205736.104 , 2.313 , lr 

177 , 701725.784 , 4205733.448 , 2.407 , r 

178 , 701738.113 , 4205723.939 , 2.282 , r 

179 , 701740.959 , 4205725.167 , 2.267 , lr 

180 , 701743.619 , 4205726.983 , 1.135 , lr1 

181 , 701744.714 , 4205727.716 , 0.846 , c1 

182 , 701745.911 , 4205728.132 , 0.033 , c3 

183 , 701746.034 , 4205728.088 , 0.853 , c4 

184 , 701748.473 , 4205726.300 , 0.713 , paso 

185 , 701748.123 , 4205726.701 , 0.716 , paso 

186 , 701746.630 , 4205725.168 , 0.984 , paso 

187 , 701746.978 , 4205724.878 , 0.946 , paso 

188 , 701752.532 , 4205721.721 , 0.821 , c4 

189 , 701752.478 , 4205721.676 , 0.074 , c3 

190 , 701751.934 , 4205720.705 , 0.804 , c1 

191 , 701751.555 , 4205719.375 , 1.111 , lr1 

192 , 701749.220 , 4205717.538 , 2.138 , lr 

193 , 701747.133 , 4205714.621 , 2.197 , r 

194 , 701756.539 , 4205707.244 , 2.343 , r 

195 , 701759.045 , 4205709.648 , 2.349 , lr 

196 , 701760.072 , 4205710.725 , 1.500 , lr1 

197 , 701761.953 , 4205712.080 , 0.789 , c1 

198 , 701762.448 , 4205713.099 , 0.096 , c3 

199 , 701763.352 , 4205712.437 , 0.819 , c4 

200 , 701772.430 , 4205705.643 , 0.819 , c4 

201 , 701772.409 , 4205705.615 , 0.230 , c3 

202 , 701771.747 , 4205704.681 , 0.813 , c1 

203 , 701770.585 , 4205701.572 , 2.186 , lr 

204 , 701768.480 , 4205697.878 , 2.198 , r 

205 , 701779.120 , 4205691.572 , 2.336 , r 

206 , 701781.576 , 4205693.992 , 2.176 , lr 

207 , 701783.382 , 4205696.626 , 0.830 , lr1 

208 , 701783.627 , 4205696.981 , 0.786 , c1 

209 , 701784.596 , 4205697.724 , 0.096 , c3 

210 , 701784.782 , 4205697.614 , 0.788 , c4 

211 , 701795.574 , 4205691.686 , 0.782 , c4 

212 , 701795.638 , 4205691.617 , 0.087 , c3 

213 , 701795.604 , 4205690.363 , 0.772 , c1 

214 , 701795.359 , 4205689.887 , 0.886 , lr1 

215 , 701794.040 , 4205686.655 , 2.258 , lr 

216 , 701792.506 , 4205683.806 , 2.324 , r 

217 , 701802.959 , 4205678.966 , 2.313 , r 

218 , 701804.006 , 4205682.783 , 2.231 , lr 

219 , 701805.659 , 4205684.851 , 0.944 , lr1 

220 , 701805.930 , 4205685.553 , 0.762 , c1 

221 , 701806.574 , 4205686.510 , -0.035 , c3 

222 , 701807.336 , 4205686.218 , 0.781 , c4 

223 , 701816.704 , 4205682.062 , 0.772 , c4 

224 , 701816.712 , 4205681.972 , 0.076 , c3 

225 , 701816.934 , 4205680.718 , 0.736 , c1 

226 , 701816.678 , 4205679.995 , 0.882 , lr1 

227 , 701815.565 , 4205678.127 , 2.176 , lr 

228 , 701814.734 , 4205672.836 , 2.370 , r 

229 , 701824.975 , 4205674.052 , 2.261 , lr 

230 , 701824.157 , 4205670.723 , 2.541 , lr 

231 , 701831.624 , 4205666.806 , 2.315 , lr 

232 , 701832.952 , 4205670.899 , 2.052 , lr 

233 , 701831.867 , 4205671.736 , 2.102 , lr 

234 , 701826.527 , 4205673.776 , 2.138 , lr 

235 , 701826.603 , 4205673.806 , 2.138 , lr2 

236 , 701831.683 , 4205670.523 , 1.545 , lr2 

237 , 701830.775 , 4205668.201 , 1.595 , lr2 

238 , 701826.077 , 4205670.607 , 1.450 , lr2 

239 , 701837.076 , 4205664.489 , 2.419 , lr 

240 , 701846.209 , 4205660.049 , 2.392 , lr 

241 , 701854.130 , 4205656.505 , 2.353 , lr 

242 , 701847.278 , 4205661.316 , 1.421 , lr 

243 , 701839.341 , 4205665.547 , 1.383 , lr 

244 , 701833.649 , 4205667.775 , 1.313 , lr 

245 , 701834.251 , 4205671.997 , 1.200 , lr 

246 , 701834.923 , 4205672.034 , 1.169 , lr1 

247 , 701828.231 , 4205676.980 , 0.746 , c4 

248 , 701828.059 , 4205675.792 , 0.715 , c1 

249 , 701850.492 , 4205667.141 , 0.716 , c4 

250 , 701850.823 , 4205666.938 , -0.089 , c3 

251 , 701850.739 , 4205665.732 , 0.717 , c1 

252 , 701850.333 , 4205664.192 , 1.389 , lr1 

253 , 701855.669 , 4205660.085 , 2.321 , lr 

254 , 701857.474 , 4205655.327 , 2.440 , r 

255 , 701860.582 , 4205660.741 , 0.674 , lr1 

256 , 701861.770 , 4205660.843 , 0.703 , c1 

257 , 701862.362 , 4205661.831 , 0.079 , c3 

258 , 701862.734 , 4205661.754 , 0.706 , c4 

259 , 701878.281 , 4205654.849 , 0.678 , c4 

260 , 701878.401 , 4205654.775 , -0.119 , c3 

261 , 701877.976 , 4205653.720 , 0.684 , c1 

262 , 701878.084 , 4205653.083 , 0.824 , lr1 

263 , 701888.749 , 4205648.841 , 0.750 , lr1 

264 , 701888.849 , 4205649.283 , 0.661 , c1 

265 , 701889.312 , 4205650.350 , -0.151 , c3 

266 , 701889.366 , 4205650.393 , 0.672 , c4 

267 , 701897.686 , 4205647.750 , 0.655 , c4 

268 , 701897.894 , 4205647.637 , -0.148 , c3 

269 , 701897.941 , 4205646.492 , 0.638 , c1 

270 , 701897.824 , 4205645.962 , 0.779 , lr1 

271 , 701906.930 , 4205643.575 , 0.724 , lr1 

272 , 701907.208 , 4205644.329 , 0.635 , c1 

273 , 701907.785 , 4205645.334 , -0.168 , c3 

274 , 701907.712 , 4205645.417 , 0.643 , c4 

275 , 701921.132 , 4205643.595 , 0.628 , c4 

276 , 701921.533 , 4205643.515 , -0.190 , c3 

277 , 701921.524 , 4205642.427 , 0.606 , c1 

278 , 701921.580 , 4205641.773 , 0.760 , lr1 

279 , 701937.993 , 4205640.464 , 0.667 , lr1 

280 , 701938.297 , 4205641.152 , 0.606 , c1 

281 , 701938.937 , 4205642.266 , -0.218 , c3 

282 , 701938.904 , 4205642.302 , 0.589 , c4 

283 , 701952.385 , 4205641.319 , 0.590 , c4 

284 , 701952.491 , 4205641.241 , -0.220 , c3 

285 , 701952.437 , 4205640.142 , 0.603 , c1 

286 , 701952.545 , 4205639.453 , 0.838 , lr1 

287 , 701952.241 , 4205637.378 , 2.331 , lr 

288 , 701951.931 , 4205631.883 , 2.207 , r 

289 , 701938.121 , 4205634.393 , 2.369 , r 

290 , 701938.252 , 4205637.146 , 2.325 , lr 

291 , 701921.343 , 4205638.450 , 2.564 , lr 

292 , 701920.881 , 4205635.684 , 2.506 , r 

293 , 701906.448 , 4205638.295 , 2.530 , r 

294 , 701906.919 , 4205640.274 , 2.577 , lr 

295 , 701896.971 , 4205642.885 , 2.729 , lr 

296 , 701895.873 , 4205639.837 , 2.583 , r 

297 , 701886.785 , 4205643.269 , 2.625 , r 

298 , 701888.026 , 4205646.128 , 2.682 , lr 

299 , 701876.331 , 4205650.629 , 2.636 , lr 

300 , 701875.111 , 4205647.713 , 2.513 , r 

301 , 701866.218 , 4205654.957 , 2.436 , lr 

302 , 701864.755 , 4205651.956 , 2.406 , r 

303 , 701860.219 , 4205657.973 , 2.368 , lr 

304 , 701882.808 , 4205667.952 , 0.507 , edif 

305 , 701895.477 , 4205668.579 , 0.540 , edif 

306 , 701895.732 , 4205663.645 , 0.512 , edif 

307 , 701883.030 , 4205663.018 , 0.469 , edif 

308 , 701897.218 , 4205655.745 , 0.368 , losa h 

309 , 701899.519 , 4205655.950 , 0.496 , losa h 

310 , 701898.964 , 4205667.361 , 0.454 , losa h 

311 , 701902.488 , 4205671.672 , 0.579 , losa h 

312 , 701901.848 , 4205672.234 , 0.524 , losa h 

313 , 701895.942 , 4205675.435 , 0.538 , losa h 

314 , 701881.512 , 4205674.664 , 0.459 , losa h 

315 , 701882.174 , 4205662.172 , 0.428 , losa h 

316 , 701883.797 , 4205662.255 , 0.423 , losa h 

317 , 701884.063 , 4205657.307 , 0.513 , losa h 

318 , 701910.346 , 4205664.353 , 0.247 , caseta 

319 , 701910.058 , 4205669.517 , 0.198 , caseta 

320 , 701915.884 , 4205669.939 , 0.232 , caseta 

321 , 701916.339 , 4205664.463 , 0.184 , caseta 

322 , 701916.332 , 4205664.704 , 0.210 , v 

323 , 701925.559 , 4205662.592 , 0.118 , v 

324 , 701926.411 , 4205669.929 , 0.109 , v 

325 , 701917.053 , 4205669.605 , 0.163 , v 

326 , 701970.235 , 4205639.981 , 0.598 , c4 

327 , 701969.939 , 4205639.984 , -0.223 , c3 

328 , 701969.905 , 4205638.835 , 0.586 , c1 

329 , 701969.947 , 4205638.254 , 0.745 , lr1 

330 , 701969.709 , 4205636.735 , 1.781 , lr 

331 , 701969.115 , 4205632.608 , 1.836 , r 

332 , 701986.883 , 4205630.917 , 1.406 , r 
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333 , 701987.743 , 4205635.856 , 1.375 , lr 

334 , 701988.024 , 4205637.059 , 0.706 , lr1 

335 , 701988.463 , 4205637.480 , 0.569 , c1 

336 , 701988.919 , 4205638.577 , -0.225 , c3 

337 , 701988.843 , 4205638.611 , 0.592 , c4 

338 , 702007.411 , 4205637.214 , 0.581 , c4 

339 , 702007.748 , 4205637.192 , -0.241 , c3 

340 , 702008.308 , 4205636.019 , 0.585 , c1 

341 , 702008.392 , 4205635.580 , 0.684 , lr1 

342 , 702008.488 , 4205635.130 , 0.886 , lr 

343 , 702008.425 , 4205630.745 , 1.015 , r 

344 , 702024.791 , 4205631.010 , 0.807 , r 

345 , 702026.284 , 4205634.667 , 0.573 , c1 

346 , 702026.754 , 4205635.827 , -0.232 , c3 

347 , 702026.659 , 4205635.855 , 0.569 , c4 

348 , 702036.363 , 4205635.107 , 0.595 , c4 

349 , 702036.409 , 4205635.065 , -0.233 , c3 

350 , 702036.485 , 4205633.927 , 0.571 , c1 

351 , 702035.443 , 4205628.309 , 0.507 , r 

352 , 702037.618 , 4205633.888 , 0.797 , paso 

353 , 702037.834 , 4205635.193 , 0.823 , paso 

354 , 702041.502 , 4205634.923 , 0.801 , paso 

355 , 702041.335 , 4205633.432 , 0.800 , paso 

356 , 702042.660 , 4205634.696 , 1.070 , c4 

357 , 702043.045 , 4205634.552 , -0.240 , c3 

358 , 702041.946 , 4205633.572 , -0.244 , c2 

359 , 702053.587 , 4205633.822 , 1.085 , c4 

360 , 702053.795 , 4205633.687 , -0.230 , c3 

361 , 702058.541 , 4205632.414 , -0.226 , c3 

362 , 702058.424 , 4205632.570 , 1.070 , c4 

363 , 702061.809 , 4205630.999 , 1.060 , c4 

364 , 702061.963 , 4205630.769 , -0.251 , c3 

365 , 702061.333 , 4205629.991 , -0.265 , c2 

366 , 702061.213 , 4205629.881 , 1.069 , c1 

367 , 702065.408 , 4205628.494 , 1.059 , c4 

368 , 702065.449 , 4205628.306 , -0.251 , c3 

369 , 702064.924 , 4205627.448 , -0.274 , c2 

370 , 702064.769 , 4205627.383 , 1.066 , c1 

371 , 702066.774 , 4205625.603 , 1.025 , c1 

372 , 702066.584 , 4205625.882 , -0.295 , c2 

373 , 702067.362 , 4205626.515 , -0.283 , c3 

374 , 702067.373 , 4205626.636 , 1.040 , c4 

375 , 702067.870 , 4205626.128 , 1.108 , comp 

376 , 702057.916 , 4205628.108 , 1.155 , r 

377 , 702062.894 , 4205624.977 , 1.530 , r 

378 , 702041.809 , 4205628.863 , 0.596 , r 

379 , 702073.474 , 4205631.405 , 0.983 , edif 

380 , 702079.709 , 4205624.942 , 0.903 , edif 

381 , 702076.377 , 4205621.692 , 0.991 , edif 

382 , 702072.734 , 4205624.909 , 1.409 , edif 

383 , 702069.510 , 4205622.289 , 1.544 , edif 

384 , 702066.898 , 4205624.914 , 1.052 , edif 

385 , 702068.230 , 4205619.974 , 1.724 , r 

386 , 702072.953 , 4205614.930 , 1.823 , r 

387 , 701699.420 , 4205881.418 , -1.351 , ca 

388 , 701698.504 , 4205882.374 , -1.322 , ca 

389 , 701690.386 , 4205898.428 , -1.850 , ca 

390 , 701689.665 , 4205898.300 , -1.874 , ca 

391 , 702071.570 , 4205622.946 , 1.372 , 400fc_cl 

392 , 702073.885 , 4205620.550 , 1.290 , 400fc_cl 

393 , 702075.123 , 4205620.715 , 1.268 , 400fc_cl 

394 , 702078.051 , 4205617.709 , 1.322 , 400fc_cl 

395 , 702072.369 , 4205623.423 , 1.372 , 400fc_cl 

396 , 702083.961 , 4205611.640 , 1.338 , 400fc_cl 

397 , 702096.665 , 4205597.577 , 1.493 , 400fc_cl 

398 , 702093.207 , 4205601.254 , 1.433 , 400fc_cl 

399 , 702094.732 , 4205634.312 , 0.906 , cinta 

400 , 702095.623 , 4205615.008 , 0.921 , cinta 

401 , 702097.303 , 4205615.260 , 0.969 , cinta 

402 , 702096.333 , 4205634.194 , 0.931 , cinta 

403 , 702095.891 , 4205604.569 , 1.138 , cinta 

404 , 702093.498 , 4205604.355 , 1.037 , cinta 

405 , 702093.634 , 4205602.459 , 1.054 , cinta 

406 , 702095.823 , 4205602.740 , 0.740 , cinta 

407 , 702100.623 , 4205602.707 , 1.015 , cinta 

408 , 702100.577 , 4205603.892 , 1.045 , cinta 

409 , 702097.972 , 4205603.792 , 1.214 , cinta 

410 , 702097.528 , 4205613.657 , 0.968 , cinta 

411 , 702100.749 , 4205598.521 , 0.970 , cinta 

412 , 702095.989 , 4205598.261 , 1.436 , cinta 

413 , 702100.290 , 4205595.813 , 1.085 , cinta 

414 , 702091.664 , 4205603.715 , 1.035 , lr 

415 , 702085.392 , 4205611.359 , 0.946 , lr 

416 , 702078.755 , 4205618.830 , 0.923 , lr 

417 , 702077.263 , 4205616.105 , 1.401 , lr1 

418 , 702083.922 , 4205609.362 , 1.629 , lr1 

419 , 702089.066 , 4205604.634 , 1.408 , lr1 

420 , 702095.409 , 4205597.639 , 1.601 , lr1 

421 , 702100.200 , 4205593.093 , 1.337 , lr1 

422 , 702101.120 , 4205593.499 , 1.360 , 400fc_cl 

423 , 702111.067 , 4205584.757 , 1.159 , cinta 

424 , 702109.361 , 4205583.819 , 1.608 , lr1 

425 , 702114.331 , 4205580.331 , 1.367 , 400fc_cl 

426 , 702121.232 , 4205573.291 , 1.358 , 400fc_cl 

427 , 702121.417 , 4205574.058 , 1.158 , cinta 

428 , 702120.785 , 4205572.332 , 1.374 , lr1 

429 , 702128.740 , 4205566.520 , 1.226 , cinta 

430 , 702128.521 , 4205565.750 , 1.380 , 400fc_cl 

431 , 702127.546 , 4205565.218 , 1.428 , lr1 

432 , 702134.481 , 4205557.987 , 1.468 , lr1 

433 , 702135.491 , 4205558.662 , 1.366 , 400fc_cl 

434 , 702135.899 , 4205559.140 , 1.205 , cinta 

435 , 702143.213 , 4205551.563 , 1.221 , cinta 

436 , 702142.224 , 4205551.657 , 1.412 , 400fc_cl 

437 , 702141.584 , 4205550.952 , 1.442 , lr1 

438 , 702150.444 , 4205544.113 , 1.274 , cinta 

439 , 702157.115 , 4205537.117 , 1.345 , cinta 

440 , 702155.577 , 4205536.050 , 2.065 , lr1 

441 , 702164.791 , 4205529.394 , 1.332 , cinta 

442 , 702164.104 , 4205527.254 , 2.183 , lr1 

443 , 702172.307 , 4205521.704 , 1.513 , cinta 

444 , 702176.158 , 4205517.688 , 1.477 , cinta 

445 , 702173.972 , 4205515.932 , 2.589 , ct 

446 , 702167.172 , 4205521.772 , 3.596 , ct 

447 , 702162.709 , 4205526.125 , 4.085 , ct 

448 , 702153.208 , 4205535.916 , 4.110 , ct 

449 , 702152.008 , 4205534.531 , 4.186 , v 

450 , 702142.978 , 4205543.729 , 4.337 , v 

451 , 702144.840 , 4205544.616 , 4.394 , ct 

452 , 702133.413 , 4205556.209 , 4.721 , ct 

453 , 702129.892 , 4205557.245 , 4.751 , v 

454 , 702126.396 , 4205563.579 , 4.941 , ct 

455 , 702121.440 , 4205565.932 , 5.195 , v 

456 , 702122.330 , 4205567.071 , 5.252 , ct 

457 , 702117.877 , 4205572.241 , 5.412 , ct 

458 , 702116.812 , 4205570.657 , 5.432 , v 

459 , 702106.884 , 4205583.748 , 4.815 , ct 

460 , 702099.041 , 4205592.455 , 3.791 , ct 

461 , 702096.565 , 4205589.871 , 4.046 , r 

462 , 702089.977 , 4205596.189 , 3.445 , r 

463 , 702091.554 , 4205599.811 , 3.469 , ct 

464 , 702085.513 , 4205606.536 , 2.589 , ct 

465 , 702079.859 , 4205612.717 , 2.133 , ct 

466 , 702075.591 , 4205616.671 , 1.780 , ct 

467 , 702101.703 , 4205596.663 , 1.072 , cinta 

468 , 702112.393 , 4205585.621 , 1.045 , cinta 

469 , 702116.373 , 4205589.271 , 0.974 , m 

470 , 702122.900 , 4205574.805 , 1.235 , m 

471 , 702130.673 , 4205566.726 , 1.179 , cinta 

472 , 702144.802 , 4205552.137 , 1.249 , cinta 

473 , 702149.340 , 4205555.091 , 1.287 , m 

474 , 702159.504 , 4205536.959 , 1.308 , m 

475 , 702167.001 , 4205536.507 , 1.313 , 9001 

476 , 702178.003 , 4205517.895 , 1.340 , cinta 

477 , 702211.263 , 4205490.478 , 1.590 , 9002 

478 , 702207.952 , 4205486.927 , 1.449 , cinta 

479 , 702214.864 , 4205487.254 , 1.608 , m 

480 , 702214.281 , 4205480.575 , 1.505 , cinta 

481 , 702208.865 , 4205483.920 , 1.504 , cinta 

482 , 702207.777 , 4205482.937 , 1.781 , lr1 

483 , 702206.187 , 4205483.329 , 2.664 , ct 

484 , 702201.021 , 4205491.982 , 1.557 , cinta 

485 , 702199.501 , 4205491.705 , 1.607 , lr1 

486 , 702200.969 , 4205488.372 , 2.456 , ct 

487 , 702469.274 , 4205228.239 , 4.022 , m 

488 , 702468.268 , 4205227.091 , 4.283 , m 

489 , 702465.654 , 4205229.796 , 3.433 , m 

490 , 702501.179 , 4205186.543 , 2.148 , cinta 

491 , 702503.867 , 4205188.914 , 2.368 , v 

492 , 702511.689 , 4205181.491 , 2.504 , v 

493 , 702510.086 , 4205178.548 , 2.698 , v 

494 , 702521.182 , 4205167.912 , 2.667 , v 

495 , 702519.751 , 4205167.774 , 2.443 , cinta 

496 , 702522.368 , 4205165.117 , 2.487 , cinta 

497 , 702522.993 , 4205165.778 , 2.531 , cinta 

498 , 702537.526 , 4205150.667 , 6.332 , cinta 

499 , 702543.110 , 4205145.116 , 6.355 , cinta 

500 , 702539.789 , 4205141.541 , 6.328 , cinta 

501 , 702536.281 , 4205144.762 , 6.317 , cinta 

502 , 702537.735 , 4205146.548 , 6.304 , cinta 

503 , 702535.564 , 4205148.716 , 5.796 , cinta 

504 , 702520.499 , 4205163.881 , 2.405 , cinta 

505 , 702521.028 , 4205164.550 , 2.454 , cinta 

506 , 702519.528 , 4205163.149 , 2.514 , v 

507 , 702508.869 , 4205173.946 , 2.503 , v 

508 , 702509.937 , 4205175.762 , 2.248 , cinta 
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509 , 702500.165 , 4205185.603 , 2.084 , cinta 

510 , 702498.562 , 4205184.371 , 2.442 , v 

511 , 702530.607 , 4205151.801 , 2.388 , v 

512 , 702535.479 , 4205145.271 , 2.625 , v 

513 , 702541.221 , 4205140.170 , 2.355 , v 

514 , 702543.346 , 4205139.348 , 2.338 , v 

515 , 702551.695 , 4205134.064 , 2.437 , cinta 

516 , 702550.640 , 4205132.473 , 2.366 , v 

517 , 702569.736 , 4205116.693 , 2.404 , cinta 

518 , 702568.457 , 4205115.239 , 2.274 , v 

519 , 702591.365 , 4205095.923 , 2.409 , cinta 

520 , 702589.942 , 4205094.735 , 2.118 , v 

521 , 702609.377 , 4205078.655 , 2.344 , cinta 

522 , 702608.059 , 4205077.365 , 2.066 , v 

523 , 702638.214 , 4205050.929 , 2.334 , cinta 

524 , 702636.881 , 4205049.599 , 2.127 , v 

525 , 702662.741 , 4205024.858 , 2.295 , v 

526 , 702663.824 , 4205025.283 , 2.490 , m 

527 , 702665.274 , 4205024.894 , 2.333 , cinta 

528 , 702683.343 , 4205007.556 , 2.295 , cinta 

529 , 702682.961 , 4205006.851 , 2.323 , m 

530 , 702702.693 , 4204987.885 , 2.342 , m 

531 , 702704.598 , 4204987.173 , 2.295 , cinta 

532 , 702720.930 , 4204971.460 , 2.246 , cinta 

533 , 702720.362 , 4204970.867 , 2.324 , m 

534 , 702743.255 , 4204948.868 , 2.203 , m 

535 , 702743.919 , 4204949.303 , 2.218 , cinta 

536 , 702757.097 , 4204936.627 , 2.249 , cinta 

537 , 702756.557 , 4204936.078 , 2.226 , m 

538 , 702764.351 , 4204928.857 , 2.523 , m 

539 , 702765.077 , 4204932.494 , 2.244 , v 

540 , 702765.817 , 4204930.357 , 2.379 , m 

541 , 702769.490 , 4204926.826 , 4.051 , cinta 

542 , 702770.335 , 4204926.827 , 4.069 , m 

543 , 702789.390 , 4204908.477 , 4.079 , m 

544 , 702789.308 , 4204907.787 , 4.094 , cinta 

545 , 702808.325 , 4204889.489 , 4.085 , cinta 

546 , 702808.661 , 4204889.929 , 4.077 , m 

547 , 702828.274 , 4204870.318 , 4.125 , cinta 

548 , 702828.732 , 4204870.819 , 4.049 , m 

549 , 702765.095 , 4204929.133 , 4.565 , cinta 

550 , 702766.557 , 4204926.645 , 4.641 , v 

551 , 702787.505 , 4204906.478 , 4.654 , v 

552 , 702787.432 , 4204907.564 , 4.600 , cinta 

553 , 702809.128 , 4204886.726 , 4.549 , cinta 

554 , 702810.561 , 4204884.253 , 4.646 , v 

555 , 702829.661 , 4204866.747 , 4.568 , cinta 

556 , 702835.111 , 4204860.708 , 4.009 , cinta 

557 , 702756.319 , 4204939.475 , 2.243 , cinta 

558 , 702757.073 , 4204940.202 , 2.133 , v 

559 , 702727.256 , 4204967.407 , 2.258 , cinta 

560 , 702728.171 , 4204967.960 , 2.466 , cinta 

561 , 702728.165 , 4204967.966 , 2.473 , v 

562 , 702702.554 , 4204992.542 , 2.564 , v 

563 , 702701.931 , 4204991.734 , 2.311 , cinta 

564 , 702672.926 , 4205019.575 , 2.300 , cinta 

565 , 702673.595 , 4205020.351 , 2.505 , v 

566 , 702641.009 , 4205050.266 , 2.320 , cinta 

567 , 702641.789 , 4205050.961 , 2.490 , v 

568 , 702620.466 , 4205071.456 , 2.516 , v 

569 , 702619.378 , 4205071.012 , 2.358 , cinta 

570 , 702583.300 , 4205105.618 , 2.413 , cinta 

571 , 702583.987 , 4205106.496 , 2.485 , v 

572 , 702551.265 , 4205137.969 , 2.533 , v 

573 , 702549.053 , 4205138.528 , 2.439 , cinta 

574 , 702545.707 , 4205143.236 , 2.552 , v 

575 , 702544.569 , 4205145.318 , 2.564 , v 

576 , 702463.957 , 4205228.326 , 2.462 , m 

577 , 702849.961 , 4204938.921 , 2.271 , v 

578 , 702839.943 , 4204927.413 , 2.181 , v 

579 , 702832.572 , 4204919.186 , 2.140 , v 

580 , 702829.366 , 4204915.607 , 2.248 , v 

581 , 702817.536 , 4204902.122 , 2.323 , v 

582 , 702829.182 , 4204890.965 , 2.404 , v 

583 , 702843.689 , 4204876.694 , 3.187 , v 

584 , 702842.484 , 4204875.020 , 2.510 , v 

585 , 702851.010 , 4204866.543 , 2.549 , v 

586 , 702852.684 , 4204868.162 , 2.575 , v 

587 , 702873.233 , 4204848.440 , 2.440 , v 

588 , 702790.647 , 4204907.446 , 2.285 , m 

589 , 702810.251 , 4204888.619 , 2.277 , m 

590 , 702831.089 , 4204868.810 , 2.325 , m 

591 , 702864.781 , 4204836.200 , 2.312 , m 

592 , 702842.349 , 4204861.314 , 2.128 , este cinta 

593 , 702837.650 , 4204865.858 , 2.180 , este cinta 

594 , 702788.969 , 4204934.182 , 2.131 , r 

595 , 702776.476 , 4204939.606 , 2.107 , r 

596 , 702775.916 , 4204950.324 , 2.010 , m 

597 , 702781.625 , 4204944.913 , 2.010 , m 

598 , 702803.553 , 4204943.755 , 2.065 , m 

599 , 702822.104 , 4204942.856 , 2.041 , m 

600 , 702842.465 , 4204941.837 , 2.037 , m 

601 , 702847.296 , 4204941.624 , 2.007 , m 

602 , 702848.110 , 4204941.027 , 2.060 , m 

603 , 702849.969 , 4204939.250 , 2.082 , m 

604 , 702847.986 , 4204941.626 , 1.510 , muelle 

605 , 702863.682 , 4204957.890 , 1.530 , muelle 

606 , 702883.099 , 4204978.092 , 1.563 , muelle 

607 , 702899.739 , 4204995.462 , 1.555 , muelle 

608 , 702894.761 , 4205000.175 , 1.350 , muelle 

609 , 702874.033 , 4204978.593 , 1.557 , muelle 

610 , 702866.579 , 4204985.648 , 1.559 , muelle 

611 , 702861.064 , 4204985.529 , 1.642 , h 

612 , 702873.370 , 4204973.707 , 1.622 , h 

613 , 702857.413 , 4204956.988 , 1.596 , h 

614 , 702842.832 , 4204942.009 , 1.589 , h 

615 , 702832.568 , 4204919.057 , 2.322 , pu 

616 , 702829.866 , 4204915.703 , 2.129 , pu 

617 , 702871.751 , 4204918.206 , 2.079 , muelle 

618 , 702892.264 , 4204898.638 , 2.081 , muelle 

619 , 702901.711 , 4204889.679 , 2.080 , muelle 

620 , 702865.186 , 4204910.056 , 2.343 , edif 

621 , 702856.516 , 4204900.927 , 2.413 , edif 

622 , 702863.234 , 4204894.448 , 2.439 , edif 

623 , 702868.761 , 4204906.638 , 2.304 , edif 

624 , 702847.031 , 4204894.756 , 1.993 , r 

625 , 702855.860 , 4204881.057 , 1.827 , este cinta 

626 , 702845.115 , 4204913.071 , 2.140 , r 

627 , 702835.539 , 4204919.696 , 2.159 , cas 

628 , 702834.410 , 4204918.484 , 2.165 , cas 

629 , 702875.445 , 4204824.765 , 4.738 , paseo 

630 , 702865.137 , 4204816.027 , 4.608 , paseo 

631 , 702846.325 , 4204833.971 , 4.573 , paseo 

632 , 702855.744 , 4204843.778 , 4.748 , paseo 

633 , 702841.131 , 4204857.775 , 4.746 , paseo 

634 , 702838.620 , 4204855.199 , 4.694 , paseo 

635 , 702830.985 , 4204848.752 , 4.580 , paseo 

636 , 702832.465 , 4204861.185 , 4.741 , paseo 

637 , 702833.348 , 4204862.161 , 4.732 , paseo 

638 , 702820.852 , 4204874.169 , 4.740 , paseo 

639 , 702810.501 , 4204868.446 , 4.559 , paseo 

640 , 702791.108 , 4204887.119 , 4.568 , paseo 

641 , 702798.608 , 4204895.587 , 4.751 , paseo 

642 , 702779.978 , 4204913.534 , 4.768 , paseo 

643 , 702771.364 , 4204906.166 , 4.581 , paseo 

644 , 702764.231 , 4204928.653 , 4.789 , paseo 

645 , 702763.696 , 4204928.078 , 4.774 , paseo 

646 , 702756.732 , 4204934.804 , 4.749 , paseo 

647 , 702748.178 , 4204928.534 , 4.587 , paseo 

648 , 702747.340 , 4204928.932 , 3.638 , esc 

649 , 702745.701 , 4204924.959 , 3.667 , esc 

650 , 702761.941 , 4204914.782 , 3.842 , esc 

651 , 702759.538 , 4204911.540 , 3.884 , esc 

652 , 702776.047 , 4204901.314 , 3.843 , esc 

653 , 702773.770 , 4204898.607 , 3.842 , esc 

654 , 702789.755 , 4204882.900 , 3.611 , esc 

655 , 702792.454 , 4204885.613 , 3.750 , esc 

656 , 702805.826 , 4204867.702 , 3.855 , esc 

657 , 702808.758 , 4204870.004 , 3.714 , esc 

658 , 702828.136 , 4204846.270 , 3.833 , esc 

659 , 702830.937 , 4204848.542 , 3.764 , esc 

660 , 702851.046 , 4204829.219 , 3.757 , esc 

661 , 702879.026 , 4204908.503 , 2.154 , este cinta 

662 , 702849.345 , 4204825.469 , 3.852 , esc 

663 , 702860.796 , 4204814.971 , 3.852 , esc 

664 , 702863.960 , 4204816.789 , 3.751 , esc 

665 , 702874.602 , 4204801.580 , 3.597 , esc 

666 , 702877.892 , 4204803.201 , 3.768 , esc 

667 , 702503.202 , 4205186.242 , 2.187 , 9007 

668 , 702469.320 , 4205228.859 , 3.790 , asf 

669 , 702471.680 , 4205231.905 , 3.729 , asf 

670 , 702460.453 , 4205240.026 , 2.688 , asf 

671 , 702456.299 , 4205233.528 , 9.637 , asf 

672 , 702469.720 , 4205228.615 , 3.849 , pu 

673 , 702473.779 , 4205232.791 , 3.823 , pu 

1 , 702496.006 , 4205219.787 , 3.763 , b 

2 , 702495.358 , 4205218.961 , 3.763 , b 

3 , 702494.431 , 4205217.085 , 3.769 , b 

4 , 702494.094 , 4205215.077 , 3.718 , b 

5 , 702494.478 , 4205214.012 , 3.687 , b 

6 , 702495.407 , 4205213.328 , 3.539 , b 

7 , 702496.266 , 4205213.020 , 3.447 , b 

8 , 702497.811 , 4205213.433 , 3.303 , b 

9 , 702498.623 , 4205214.281 , 3.139 , b 

10 , 702504.385 , 4205221.969 , 2.746 , b 

11 , 702508.821 , 4205219.875 , 2.583 , b 
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12 , 702515.441 , 4205216.687 , 2.501 , b 

13 , 702514.732 , 4205214.100 , 2.445 , b 

14 , 702513.974 , 4205209.367 , 2.475 , b 

15 , 702513.579 , 4205203.934 , 2.442 , b 

16 , 702515.076 , 4205203.948 , 2.601 , ace 

17 , 702515.479 , 4205197.526 , 2.565 , ace 

18 , 702514.068 , 4205197.128 , 2.388 , b 

19 , 702515.950 , 4205189.472 , 2.356 , b 

20 , 702517.344 , 4205189.913 , 2.515 , ace 

21 , 702519.558 , 4205184.412 , 2.469 , ace 

22 , 702518.186 , 4205183.908 , 2.346 , b 

23 , 702520.922 , 4205178.894 , 2.314 , b 

24 , 702522.478 , 4205179.265 , 2.437 , ace 

25 , 702526.736 , 4205173.941 , 2.461 , ace 

26 , 702525.481 , 4205173.119 , 2.333 , b 

27 , 702528.270 , 4205170.205 , 2.306 , b 

28 , 702529.340 , 4205171.273 , 2.461 , ace 

29 , 702539.538 , 4205161.354 , 2.456 , ace 

30 , 702538.602 , 4205160.266 , 2.321 , b 

31 , 702551.846 , 4205147.450 , 2.288 , b 

32 , 702552.786 , 4205148.542 , 2.437 , ace 

33 , 702563.949 , 4205137.810 , 2.396 , ace 

34 , 702562.928 , 4205136.764 , 2.258 , b 

35 , 702573.578 , 4205126.465 , 2.235 , b 

36 , 702574.634 , 4205127.484 , 2.401 , ace 

37 , 702581.667 , 4205120.711 , 2.385 , ace 

38 , 702580.526 , 4205119.753 , 2.233 , b 

39 , 702588.646 , 4205111.887 , 2.271 , b 

40 , 702587.770 , 4205114.800 , 2.366 , ace 

41 , 702588.953 , 4205116.030 , 2.384 , ace 

42 , 702591.255 , 4205113.593 , 2.422 , edif 

43 , 702591.333 , 4205113.543 , 2.402 , pu 

44 , 702592.900 , 4205111.957 , 2.243 , pu 

45 , 702592.824 , 4205111.807 , 2.414 , v 

46 , 702598.811 , 4205105.639 , 2.387 , v 

47 , 702603.495 , 4205100.868 , 2.403 , v 

48 , 702602.950 , 4205100.009 , 2.363 , v 

49 , 702599.717 , 4205101.212 , 2.223 , b 

50 , 702604.210 , 4205096.844 , 2.202 , b 

51 , 702604.690 , 4205097.273 , 2.211 , b 

52 , 702605.978 , 4205096.112 , 2.225 , b 

53 , 702605.567 , 4205095.597 , 2.221 , b 

54 , 702612.904 , 4205088.450 , 2.208 , b 

55 , 702614.117 , 4205089.299 , 2.336 , v 

56 , 702617.416 , 4205086.116 , 2.367 , edif 

57 , 702620.703 , 4205082.952 , 2.319 , edif 

58 , 702626.471 , 4205077.396 , 2.376 , v 

59 , 702625.315 , 4205076.552 , 2.227 , b 

60 , 702624.936 , 4205075.769 , 2.373 , pu 

61 , 702621.573 , 4205072.262 , 2.413 , pu 

62 , 702620.490 , 4205071.773 , 2.524 , v 

63 , 702620.695 , 4205072.446 , 2.347 , b 

64 , 702620.045 , 4205072.057 , 2.486 , ace 

65 , 702609.645 , 4205082.037 , 2.494 , ace 

66 , 702610.115 , 4205082.699 , 2.341 , b 

67 , 702597.830 , 4205094.611 , 2.343 , b 

68 , 702597.266 , 4205093.912 , 2.464 , ace 

69 , 702584.086 , 4205106.639 , 2.477 , ace 

70 , 702584.621 , 4205107.269 , 2.329 , b 

71 , 702568.183 , 4205123.191 , 2.358 , b 

72 , 702567.779 , 4205122.306 , 2.528 , ace 

73 , 702555.081 , 4205134.515 , 2.583 , ace 

74 , 702555.747 , 4205135.284 , 2.391 , b 

75 , 702546.516 , 4205144.162 , 2.403 , b 

76 , 702545.891 , 4205143.356 , 2.562 , ace 

77 , 702544.756 , 4205145.464 , 2.574 , ace 

78 , 702544.953 , 4205145.667 , 2.397 , b 

79 , 702533.375 , 4205156.906 , 2.425 , b 

80 , 702532.406 , 4205157.310 , 2.592 , ace 

81 , 702523.208 , 4205166.208 , 2.590 , ace 

82 , 702523.731 , 4205166.174 , 2.434 , b 

83 , 702520.099 , 4205170.087 , 2.453 , b 

84 , 702519.518 , 4205169.758 , 2.625 , ace 

85 , 702517.865 , 4205172.814 , 2.431 , b 

86 , 702515.190 , 4205176.685 , 2.445 , b 

87 , 702512.984 , 4205180.756 , 2.485 , b 

88 , 702512.058 , 4205182.658 , 2.500 , b 

89 , 702510.225 , 4205187.429 , 2.486 , b 

90 , 702508.988 , 4205191.938 , 2.526 , b 

91 , 702508.070 , 4205196.585 , 2.538 , b 

92 , 702505.952 , 4205202.447 , 2.768 , b 

93 , 702505.236 , 4205203.130 , 2.892 , b 

94 , 702503.901 , 4205203.927 , 3.047 , b 

95 , 702500.416 , 4205205.015 , 3.357 , b 

96 , 702498.989 , 4205205.140 , 3.472 , b 

97 , 702497.414 , 4205204.938 , 3.596 , b 

98 , 702496.278 , 4205204.441 , 3.683 , b 

99 , 702494.837 , 4205203.211 , 3.816 , b 

100 , 702493.740 , 4205201.379 , 3.931 , b 

101 , 702492.928 , 4205198.970 , 3.991 , b 

102 , 702492.381 , 4205196.994 , 3.994 , b 

103 , 702491.006 , 4205194.159 , 3.984 , b 

104 , 702490.526 , 4205193.234 , 3.978 , b 

105 , 702487.599 , 4205189.770 , 3.961 , b 

106 , 702490.860 , 4205187.412 , 3.639 , v 

107 , 702495.480 , 4205193.393 , 4.119 , v 

108 , 702497.480 , 4205195.866 , 4.152 , m 

109 , 702501.744 , 4205201.776 , 3.444 , m 

110 , 702501.942 , 4205201.606 , 3.254 , m 

111 , 702499.944 , 4205198.789 , 3.710 , m 

112 , 702500.515 , 4205198.477 , 3.395 , m 

113 , 702499.317 , 4205196.745 , 3.486 , m 

114 , 702498.729 , 4205197.033 , 3.839 , m 

115 , 702497.800 , 4205195.643 , 3.922 , m 

116 , 702498.312 , 4205195.154 , 3.283 , m 

117 , 702498.026 , 4205194.745 , 3.125 , v 

118 , 702502.750 , 4205190.367 , 2.663 , v 

119 , 702511.982 , 4205181.605 , 2.680 , v 

120 , 702510.401 , 4205178.559 , 2.653 , v 

121 , 702515.190 , 4205206.691 , 2.622 , ace 

122 , 702515.867 , 4205212.258 , 2.643 , ace 

123 , 702516.900 , 4205216.171 , 2.626 , ace 

124 , 702511.213 , 4205219.740 , 2.734 , pozo apot 

125 , 702514.672 , 4205208.016 , 2.640 , f 

126 , 702510.801 , 4205198.587 , 2.465 , lb 

127 , 702512.309 , 4205190.856 , 2.416 , lb 

128 , 702514.948 , 4205183.543 , 2.408 , lb 

129 , 702517.982 , 4205177.941 , 2.394 , lb 

130 , 702521.396 , 4205179.703 , 2.490 , f 

131 , 702522.744 , 4205171.627 , 2.402 , lb 

132 , 702533.020 , 4205161.325 , 2.372 , lb 

133 , 702542.489 , 4205157.720 , 2.474 , f 

134 , 702548.682 , 4205146.207 , 2.337 , lb 

135 , 702563.154 , 4205132.266 , 2.349 , lb 

136 , 702563.988 , 4205136.918 , 2.408 , f 

137 , 702580.125 , 4205115.834 , 2.335 , f 

138 , 702580.120 , 4205115.861 , 2.318 , lb 

139 , 702585.476 , 4205116.167 , 2.388 , f 

140 , 702595.969 , 4205100.574 , 2.297 , lb 

141 , 702607.664 , 4205094.743 , 2.357 , f 

142 , 702622.141 , 4205075.270 , 2.306 , lb 

143 , 702629.471 , 4205073.687 , 2.376 , f 

144 , 702636.519 , 4205067.716 , 2.387 , ace 

145 , 702635.471 , 4205066.685 , 2.226 , b 

146 , 702632.693 , 4205065.080 , 2.286 , lb 

147 , 702630.787 , 4205062.808 , 2.375 , b 

148 , 702630.259 , 4205062.208 , 2.499 , ace 

149 , 702649.646 , 4205043.650 , 2.521 , ace 

150 , 702650.023 , 4205044.196 , 2.380 , b 

151 , 702652.432 , 4205046.039 , 2.318 , lb 

152 , 702654.602 , 4205048.182 , 2.261 , b 

153 , 702655.764 , 4205049.134 , 2.389 , ace 

154 , 702661.240 , 4205041.772 , 2.243 , b 

155 , 702662.019 , 4205041.442 , 2.220 , b 

156 , 702663.113 , 4205041.750 , 2.222 , b 

157 , 702663.519 , 4205042.091 , 2.244 , b 

158 , 702669.505 , 4205046.630 , 2.008 , asf 

159 , 702681.643 , 4205035.595 , 2.033 , asf 

160 , 702693.357 , 4205024.289 , 2.068 , asf 

161 , 702705.988 , 4205011.938 , 2.105 , asf 

162 , 702723.072 , 4204994.899 , 2.142 , asf 

163 , 702734.780 , 4204984.328 , 2.097 , asf 

164 , 702743.978 , 4204975.600 , 2.090 , asf 

165 , 702748.271 , 4204977.006 , 2.036 , m 

166 , 702761.308 , 4204964.596 , 1.986 , m 

167 , 702776.554 , 4204949.781 , 2.021 , m 

168 , 702781.647 , 4204944.859 , 2.039 , m 

169 , 702768.999 , 4204938.535 , 2.140 , r 

170 , 702751.708 , 4204952.829 , 2.094 , r 

171 , 702736.389 , 4204965.961 , 2.299 , b 

172 , 702736.889 , 4204966.914 , 2.284 , b 

173 , 702741.268 , 4204971.487 , 2.177 , b 

174 , 702746.990 , 4204977.380 , 2.097 , b 

175 , 702739.066 , 4204970.058 , 2.231 , htel 

176 , 702737.826 , 4204970.063 , 2.232 , htel 

177 , 702732.189 , 4204964.415 , 2.480 , ace 

178 , 702732.642 , 4204964.459 , 2.377 , b 

179 , 702735.066 , 4204970.407 , 2.261 , lb 

180 , 702729.377 , 4204976.909 , 2.265 , f 

181 , 702716.671 , 4204988.229 , 2.278 , lb 

182 , 702715.360 , 4204985.239 , 2.352 , lb 

183 , 702712.680 , 4204983.707 , 2.433 , b 

184 , 702712.081 , 4204983.588 , 2.601 , ace 

185 , 702686.590 , 4205008.148 , 2.553 , ace 

186 , 702687.060 , 4205008.375 , 2.407 , b 

187 , 702689.453 , 4205010.267 , 2.334 , lb 
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188 , 702691.483 , 4205012.467 , 2.290 , lb 

189 , 702691.647 , 4205013.332 , 2.359 , f 

190 , 702673.012 , 4205031.390 , 2.206 , f 

191 , 702672.555 , 4205030.802 , 2.234 , lb 

192 , 702669.530 , 4205029.607 , 2.305 , lb 

193 , 702667.429 , 4205027.430 , 2.383 , b 

194 , 702666.497 , 4205027.453 , 2.501 , ace 

195 , 702661.248 , 4205042.457 , 2.406 , htel 

196 , 702662.506 , 4205042.610 , 2.382 , htel 

197 , 702651.144 , 4205052.717 , 2.378 , f 

198 , 702594.789 , 4205106.578 , 2.383 , htel 

199 , 702594.859 , 4205107.849 , 2.369 , htel 

200 , 702581.926 , 4205119.356 , 2.376 , htel 

201 , 702538.464 , 4205172.515 , 1.732 , m 

202 , 702538.354 , 4205172.816 , 1.808 , m 

203 , 702536.127 , 4205171.812 , 1.884 , m 

204 , 702534.220 , 4205175.642 , 1.913 , m 

205 , 702536.560 , 4205176.588 , 1.778 , m 

206 , 702533.337 , 4205184.607 , 1.815 , m 

207 , 702531.114 , 4205192.238 , 1.879 , m 

208 , 702529.764 , 4205198.161 , 1.887 , m 

209 , 702529.379 , 4205200.986 , 1.956 , m 

210 , 702526.667 , 4205200.482 , 2.030 , m 

211 , 702526.029 , 4205204.327 , 1.980 , m 

212 , 702528.760 , 4205204.757 , 1.904 , m 

213 , 702528.303 , 4205209.938 , 1.882 , m 

214 , 702528.178 , 4205217.632 , 2.009 , m 

215 , 702528.207 , 4205222.810 , 2.010 , m 

216 , 702528.411 , 4205226.119 , 2.032 , m 

217 , 702525.621 , 4205226.458 , 2.077 , m 

218 , 702525.974 , 4205230.173 , 2.000 , m 

219 , 702528.729 , 4205229.899 , 2.102 , m 

220 , 702529.205 , 4205233.658 , 2.041 , m 

221 , 702528.633 , 4205229.625 , 0.914 , esc 

222 , 702528.383 , 4205226.513 , 0.859 , esc 

223 , 702525.828 , 4205226.714 , 2.040 , esc 

224 , 702526.234 , 4205229.908 , 2.067 , esc 

225 , 702526.753 , 4205200.889 , 2.002 , esc 

226 , 702526.409 , 4205204.099 , 2.010 , esc 

227 , 702529.149 , 4205204.435 , 0.686 , esc 

228 , 702529.576 , 4205201.432 , 0.730 , esc 

229 , 702526.339 , 4205201.017 , 2.013 , h 

230 , 702526.078 , 4205203.807 , 2.004 , h 

231 , 702521.169 , 4205202.687 , 2.338 , h 

232 , 702521.137 , 4205200.489 , 2.305 , h 

233 , 702515.695 , 4205199.932 , 2.507 , h 

234 , 702515.806 , 4205201.891 , 2.559 , h 

235 , 702534.555 , 4205175.548 , 1.890 , esc 

236 , 702536.122 , 4205172.205 , 1.873 , esc 

237 , 702538.435 , 4205173.278 , 0.834 , esc 

238 , 702536.872 , 4205176.416 , 0.734 , esc 

239 , 702529.275 , 4205178.849 , 2.195 , r 

240 , 702525.226 , 4205190.911 , 2.177 , r 

241 , 702515.652 , 4205202.758 , 2.597 , h 

242 , 702523.473 , 4205205.849 , 2.586 , h 

243 , 702523.202 , 4205212.591 , 2.643 , h 

244 , 702524.413 , 4205219.923 , 2.442 , h 

245 , 702525.083 , 4205224.461 , 2.343 , h 

246 , 702523.631 , 4205224.970 , 2.334 , h 

247 , 702524.860 , 4205226.612 , 2.165 , h 

248 , 702525.569 , 4205229.725 , 2.072 , h 

249 , 702522.734 , 4205231.182 , 2.254 , h 

250 , 702518.966 , 4205232.446 , 2.484 , b 

251 , 702517.363 , 4205227.991 , 2.479 , b 

252 , 702515.668 , 4205221.846 , 2.588 , b 

253 , 702515.196 , 4205219.473 , 2.595 , b 

254 , 702511.132 , 4205221.329 , 2.622 , b 

255 , 702505.804 , 4205223.813 , 2.769 , b 

256 , 702507.449 , 4205226.092 , 2.707 , b 

257 , 702510.683 , 4205230.885 , 2.606 , b 

258 , 702508.663 , 4205227.140 , 2.648 , ps 

259 , 702497.344 , 4205213.429 , 3.388 , m 

260 , 702497.069 , 4205214.214 , 3.356 , m 

261 , 702496.745 , 4205215.672 , 3.224 , m 

262 , 702496.867 , 4205216.667 , 3.175 , m 

263 , 702497.443 , 4205218.043 , 3.136 , m 

264 , 702501.663 , 4205223.798 , 2.955 , m 

265 , 702505.547 , 4205230.690 , 3.399 , m 

266 , 702505.006 , 4205231.128 , 3.552 , m 

267 , 702509.672 , 4205232.741 , 3.409 , v 

268 , 702505.186 , 4205224.562 , 2.989 , v 

269 , 702503.469 , 4205221.568 , 2.907 , v 

270 , 702498.185 , 4205214.405 , 3.200 , v 

271 , 702496.619 , 4205220.643 , 3.713 , asf 

272 , 702504.265 , 4205231.602 , 3.563 , asf 

273 , 702505.078 , 4205231.969 , 3.502 , sem 

274 , 702503.323 , 4205232.776 , 3.601 , lb 

275 , 702498.140 , 4205237.350 , 3.719 , lb 

276 , 702492.610 , 4205241.178 , 3.659 , lb 

277 , 702490.534 , 4205242.428 , 3.561 , sem 

278 , 702487.108 , 4205233.611 , 3.806 , lb 

279 , 702479.861 , 4205227.538 , 3.888 , lb 

280 , 702473.401 , 4205224.125 , 3.921 , lb 

281 , 702465.994 , 4205221.134 , 4.035 , lb 

282 , 702459.005 , 4205220.230 , 4.053 , lb 

283 , 702458.986 , 4205220.459 , 4.037 , b 

284 , 702461.634 , 4205220.584 , 4.065 , b 

285 , 702463.249 , 4205220.754 , 4.043 , b 

286 , 702465.172 , 4205221.221 , 4.024 , b 

287 , 702467.130 , 4205221.930 , 4.030 , b 

288 , 702469.611 , 4205222.679 , 3.991 , b 

289 , 702470.550 , 4205223.250 , 3.988 , b 

290 , 702471.111 , 4205224.139 , 3.956 , b 

291 , 702470.994 , 4205225.260 , 3.937 , b 

292 , 702470.510 , 4205226.142 , 3.887 , b 

293 , 702469.414 , 4205227.529 , 3.880 , b 

294 , 702469.231 , 4205227.719 , 3.871 , m 

295 , 702467.674 , 4205226.227 , 4.416 , m 

296 , 702466.987 , 4205226.905 , 4.412 , m 

297 , 702467.545 , 4205227.547 , 4.440 , m 

298 , 702465.625 , 4205229.509 , 4.425 , m 

299 , 702464.081 , 4205227.859 , 4.412 , m 

300 , 702471.374 , 4205214.661 , 3.972 , b 

301 , 702471.387 , 4205215.060 , 3.960 , b 

302 , 702471.088 , 4205215.201 , 3.962 , b 

303 , 702468.713 , 4205214.450 , 3.979 , b 

304 , 702465.840 , 4205212.455 , 4.007 , b 

305 , 702463.630 , 4205209.639 , 3.987 , b 

306 , 702462.413 , 4205206.296 , 3.976 , b 

307 , 702462.195 , 4205202.532 , 3.896 , b 

308 , 702462.409 , 4205202.278 , 3.933 , b 

309 , 702462.798 , 4205202.452 , 3.902 , b 

310 , 702466.318 , 4205207.401 , 3.937 , b 

311 , 702466.176 , 4205209.161 , 4.242 , f 

312 , 702462.615 , 4205203.519 , 4.079 , sem 

313 , 702466.805 , 4205211.355 , 4.511 , ps 

314 , 702469.485 , 4205208.765 , 3.981 , lb 

315 , 702474.778 , 4205204.614 , 3.977 , lb 

316 , 702480.579 , 4205200.842 , 3.947 , lb 

317 , 702481.650 , 4205199.952 , 3.925 , b 

318 , 702485.321 , 4205205.149 , 3.911 , b 

319 , 702485.680 , 4205205.173 , 3.953 , b 

320 , 702485.893 , 4205204.976 , 3.980 , b 

321 , 702485.609 , 4205200.757 , 4.006 , b 

322 , 702483.975 , 4205197.066 , 3.994 , b 

323 , 702481.203 , 4205194.144 , 3.970 , b 

324 , 702476.899 , 4205192.445 , 3.889 , b 

325 , 702476.704 , 4205192.526 , 3.909 , b 

326 , 702476.722 , 4205192.953 , 3.903 , b 

327 , 702481.429 , 4205198.083 , 4.154 , f 

328 , 702485.442 , 4205204.053 , 4.150 , sem 

329 , 702484.024 , 4205192.473 , 3.960 , ps 

330 , 702501.076 , 4205201.857 , 3.507 , arq apot 

331 , 702498.602 , 4205202.503 , 3.914 , marq 

332 , 702496.027 , 4205198.996 , 4.009 , marq 

333 , 702497.217 , 4205203.551 , 3.872 , marq 

334 , 702496.730 , 4205204.507 , 3.746 , b 

335 , 702499.102 , 4205202.734 , 3.522 , b 

336 , 702496.696 , 4205199.312 , 3.921 , b 

337 , 702493.926 , 4205219.600 , 3.770 , lb 

338 , 702488.551 , 4205223.824 , 3.923 , lb 

339 , 702483.223 , 4205234.834 , 3.708 , b 

340 , 702484.904 , 4205233.723 , 3.747 , b 

341 , 702486.120 , 4205235.396 , 3.752 , b 

342 , 702484.483 , 4205236.474 , 3.668 , b 

343 , 702484.880 , 4205235.246 , 3.947 , f 

344 , 702475.316 , 4205232.381 , 3.696 , m 

345 , 702475.495 , 4205232.526 , 3.646 , m 

346 , 702479.315 , 4205231.369 , 3.735 , r 

347 , 702474.425 , 4205233.262 , 3.775 , m 

348 , 702475.795 , 4205226.426 , 3.851 , r 

349 , 702734.157 , 4204931.473 , 0.481 , esc 

350 , 702784.948 , 4204883.055 , 0.369 , esc 

351 , 702810.397 , 4204857.197 , 0.547 , esc 

352 , 702836.537 , 4204831.147 , 0.205 , esc 

353 , 702856.393 , 4204813.440 , 0.291 , esc 

1 , 701693.714 , 4205912.320 , -0.451 , cam 

2 , 701693.991 , 4205908.524 , -0.521 , cam 

3 , 701678.727 , 4205907.319 , -0.707 , cam 

4 , 701678.336 , 4205910.732 , -0.680 , cam 

5 , 701649.391 , 4205913.629 , -0.841 , cam 

6 , 701647.642 , 4205903.574 , -0.846 , cam 

7 , 701625.277 , 4205904.144 , -0.943 , cam 

8 , 701623.195 , 4205913.621 , -0.920 , cam 

9 , 701594.141 , 4205914.537 , -0.931 , cam 

10 , 701590.379 , 4205905.541 , -0.925 , cam 
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11 , 701590.225 , 4205904.580 , -0.828 , lr 

12 , 701573.794 , 4205907.194 , -0.637 , lr 

13 , 701573.814 , 4205908.338 , -0.675 , cam 

14 , 701573.842 , 4205915.216 , -0.918 , cam 

15 , 701567.145 , 4205916.411 , -0.835 , cam 

16 , 701564.402 , 4205918.270 , -0.910 , cam 

17 , 701555.316 , 4205910.847 , -1.016 , cam 

18 , 701561.677 , 4205911.763 , -0.937 , cam 

19 , 701569.246 , 4205910.051 , -0.611 , cam 

20 , 701575.976 , 4205919.656 , -1.075 , lr 

21 , 701590.344 , 4205920.774 , -0.909 , lr 

22 , 701596.580 , 4205917.486 , -0.871 , lr 

23 , 701620.085 , 4205918.314 , -0.658 , lr 

24 , 701636.995 , 4205919.751 , -0.856 , lr 

25 , 701663.730 , 4205922.176 , -0.620 , lr 

26 , 701674.062 , 4205923.100 , -0.664 , lr 

27 , 701677.739 , 4205923.289 , -0.641 , lr 

28 , 701682.335 , 4205924.142 , -0.798 , lr 

29 , 701682.425 , 4205891.631 , -0.227 , lr 

30 , 701679.381 , 4205893.233 , -0.306 , lr 

31 , 701675.935 , 4205895.489 , -0.563 , lr 

32 , 701674.026 , 4205900.953 , -0.652 , lr 

33 , 701667.474 , 4205902.008 , -0.711 , lr 

34 , 701662.842 , 4205899.705 , -0.748 , lr 

35 , 701659.419 , 4205894.895 , -0.627 , lr 

36 , 701658.741 , 4205892.682 , -0.497 , lr 

37 , 701644.195 , 4205894.545 , -0.693 , lr 

38 , 701628.601 , 4205897.858 , -0.852 , lr 

39 , 701614.701 , 4205900.974 , -0.875 , lr 

40 , 701607.340 , 4205902.298 , -0.894 , lr 

41 , 701593.901 , 4205904.247 , -0.851 , lr 

42 , 701587.289 , 4205905.325 , -0.822 , lr 

43 , 701573.313 , 4205906.117 , -0.046 , lr1 

44 , 701585.105 , 4205904.079 , 0.199 , lr1 

45 , 701603.531 , 4205900.653 , 0.458 , lr1 

46 , 701608.600 , 4205899.658 , 0.421 , lr1 

47 , 701614.820 , 4205897.739 , 0.655 , lr1 

48 , 701630.375 , 4205894.007 , 0.587 , lr1 

49 , 701647.228 , 4205891.262 , 0.609 , lr1 

50 , 701658.745 , 4205888.954 , 0.610 , lr1 

51 , 701660.723 , 4205890.233 , 0.669 , lr1 

52 , 701661.441 , 4205895.038 , 0.591 , lr1 

53 , 701665.286 , 4205898.818 , 0.748 , lr1 

54 , 701669.368 , 4205899.945 , 1.019 , lr1 

55 , 701671.102 , 4205899.339 , 1.122 , lr1 

56 , 701673.512 , 4205892.015 , 1.464 , lr1 

57 , 701675.045 , 4205890.172 , 1.556 , lr1 

58 , 701679.612 , 4205888.215 , 1.618 , lr1 

59 , 701682.406 , 4205885.615 , 1.567 , lr1 

60 , 701659.838 , 4205889.303 , 0.565 , 500fc_cl 

61 , 701645.304 , 4205892.343 , 0.279 , 500fc_cl 

62 , 701625.713 , 4205896.454 , -0.104 , 500fc_cl 

63 , 701564.780 , 4205907.402 , -0.852 , arq 

64 , 701563.413 , 4205907.209 , -0.985 , arq 

65 , 701563.507 , 4205906.337 , -0.957 , arq 

66 , 701566.128 , 4205905.388 , -0.818 , tub-tapon 

67 , 701566.174 , 4205904.963 , -0.845 , tub-tapon 

68 , 701564.371 , 4205918.070 , -0.871 , losa h 

69 , 701564.547 , 4205908.599 , -0.816 , losa h 

70 , 701566.725 , 4205908.290 , -0.762 , losa h 

71 , 701566.271 , 4205916.852 , -0.816 , losa h 

72 , 701560.334 , 4205905.420 , -1.064 , edif 

73 , 701560.839 , 4205899.957 , -0.782 , edif 

74 , 701550.335 , 4205899.133 , -1.007 , edif 

75 , 701549.863 , 4205904.515 , -0.903 , edif 

76 , 701567.201 , 4205906.357 , -0.638 , hitos 

77 , 701567.426 , 4205903.972 , -0.657 , hitos 

78 , 701565.190 , 4205903.754 , -0.911 , hitos 

79 , 701564.738 , 4205905.992 , -0.873 , hitos 

80 , 701562.812 , 4205905.595 , -0.998 , hitos 

81 , 701561.369 , 4205905.556 , -1.005 , hitos 

82 , 701564.701 , 4205906.949 , -1.038 , 63pol_cl 

83 , 701564.409 , 4205906.856 , -1.025 , 63pol_cl 

84 , 701564.542 , 4205907.274 , -0.836 , 50pol_cl 

85 , 701563.626 , 4205906.563 , -1.084 , 32pol_cl 

86 , 701566.943 , 4205907.176 , -0.714 , 63pol_cl 

87 , 701567.158 , 4205922.239 ,0.240 , 50pol_cl 

88 , 701609.636 , 4205915.162 , -0.887 , 200pcv vert 

89 , 701659.249 , 4205915.612 , -0.785 , 160pvc vert 

90 , 701697.597 , 4205900.238 , -0.660 , r 

91 , 701694.783 , 4205919.604 , -0.235 , r 

92 , 701674.097 , 4205885.890 , 1.919 , r 

93 , 701657.963 , 4205886.622 , 1.061 , r 

94 , 701644.501 , 4205887.973 , 0.709 , r 

95 , 701626.275 , 4205891.602 , 0.595 , r 

96 , 701611.730 , 4205894.686 , 0.643 , r 

97 , 701592.302 , 4205898.273 , 0.380 , r 

98 , 701577.684 , 4205900.417 , -0.096 , r 

99 , 701567.221 , 4205898.962 , -0.859 , r 
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4.- RESEÑAS DE BASES DE REPLANTEO. 

 

 

 

Base de replanteo: BR 9001                                                   Nº de cálculo: 9001   

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 29.86537"                                           Longitud: -0º 41' 53.80325"  

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702167.001  

                                                                                                       Y: 4205536.507  

                                                                                           Z: 1.313 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 
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Base de replanteo: BR 9002                                                   Nº de cálculo: 9002   

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 28.33775"                                           Longitud: -0º 41' 52.03637" 

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702211.280 

                                                                                                       Y: 4205490.483  

                                                                                           Z: 1.604 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 

 

 

Base de replanteo: BR 9003                                                   Nº de cálculo: 9003   

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 25.94109"                                          Longitud: -0º 41' 49.26457" 

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702280.744  

                                                                                                       Y: 4205418.277  

                                                                                           Z: 1.671 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 
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Base de replanteo: BR 9004                                                   Nº de cálculo: 9004   

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 23.02139"                                           Longitud: -0º 41' 45.85603" 

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702366.146 

                                                                                                       Y: 4205330.333 

                                                                                           Z: 1.929 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 

 

 

 

Base de replanteo: BR 9005                                                   Nº de cálculo: 9005  

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 20.92017"                                           Longitud: -0º 41' 43.37126" 

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702428.383  

                                                                                                       Y: 4205267.062 

                                                                                           Z: 2.069 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 
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Base de replanteo: BR 9006                                                   Nº de cálculo: 9006   

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 20.50081"                                           Longitud: -0º 41' 43.07985" 

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702435.814 

                                                                                                       Y: 4205254.311  

                                                                                           Z: 2.079 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Base de replanteo: BR 9007                                                   Nº de cálculo: 9007   

Municipio: Torrevieja 

Provincia: Alicante  

_________________________________________________________________  

COORDENADAS GEOGRAFICAS:  

Latitud: 37º 58' 18.24122"                                           Longitud: -0º 41' 40.39060" 

_________________________________________________________________  

PROYECCION U.T.M. ETRS89:  

Huso: 30                                                                                         X: 702503.163 

                                                                                                       Y: 4205186.282 

                                                                                           Z: 2.214 

_________________________________________________________________  

RESEÑA:  

Clavo acero tipo Hilti en hormigón pintado de rojo.  

Tipo de señal: Clavo Hilti  

_________________________________________________________________  

FOTOGRAFIA: 
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5.- CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y ESPECIFICACIONES DE 

LOS EQUIPOS EMPLEADOS. 
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6.- ESTUDIO BATIMÉTRICO. 

Adicionalmente a los trabajos de topografía se ha realizado un estudio con el 

objetivo de definir el relieve y las profundidades del lecho marino con los datos 

batimétricos obtenidos frente a la playa de los Náufragos y el muelle de la sal del puerto 

de Torrevieja (Alicante). 

 

En el Apéndice final  se incluye el informe del estudio realizado con los resultados 

obtenidos. 

 

 



 

 

 

APÉNDICE 1: 

ESTUDIO BATIMÉTRICO CON ECOSONDA MULTIHAZ 

 



 

 

 

 

ESTUDIO BATIMÉTRICO CON ECOSONDA MULTIHAZ FRENTE 
A LA PLAYA DE LOS NÁUFRAGOS Y EL MUELLE DE LA SAL DEL 

PUERTO DE TORREVIEJA (ALICANTE) 

 

                                          

 

                              

ALICANTE 29 DE MARZO DE 2021 

CONSULTORÍA 

 

 

CLIENTE 

 

MEDITERRÁNEO SERVICIOS MARINOS, S.L. Nueva Dársena Pesquera  S/N 03008 – ALICANTE  
Tel: 965 202 201 Fax: 965 206 927 e-mail: inglese@med iterraneoserviciosmarinos.com 
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1. INTRODUCCIÓN Y OBJETIVOS 

El presente informe describe la instalación, calibración y metodología de los estudios de batimetría 
multihaz realizados frente a la playa de los Náufragos y el muelle de la sal del puerto de Torrevieja 
(Alicante).  

El objetivo del trabajo es definir el relieve y las profundidades del lecho marino con los datos 
batimétricos obtenidos con ecosonda multihaz de alta resolución.  

 

2. ÁREA DE ESTUDIO  

La zona de estudio está ubicada frente a la playa de los Náufragos y el muelle de la sal del puerto de 
Torrevieja, así como una pequeña zona en el interior del muelle de la Sal (Figura 1).  

 
Figura 1. Imagen de satélite mostrando la ubicación del área de estudio de batimetría (Fuente: Google Earth). 

 

3. METODOLOGÍA DE TRABAJO 

Para cumplir los objetivos, el procedimiento requirió de la adecuación de los equipos hidrográficos 
de recolección de información y posicionamiento, calibración de equipos y finalmente el 
levantamiento de información batimétrica. 
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Para cada uno de los equipos utilizados existen consideraciones en instalación, calibración y 
obtención de datos para establecer los resultados finales, los cuales se describirán a continuación. 

3.1 Trabajos de Campo 

Para los trabajos de batimetría fue requerido el uso de equipos específicos, software de recolección 
de información y equipos de posicionamiento.  

Para la realización de los estudios batimétricos se utilizó la embarcación de lista 5ª denominada 
“Murex” proporcionada por el cliente (Figura 2).  

 

Figura 2. Embarcación “Murex” con la cual se llevaron a cabo los trabajos batimétricos. 

 

Los trabajos batimétricos se llevaron a cabo el día 15 de marzo de 2021.  

3.2 Geodesia  

Los parámetros geodésicos utilizados para georeferenciar los datos obtenidos han sido los 
siguientes: 

·  Elipsoide: ETRS89 

·  Proyección: UTM Norte 

·  Zona: 30 

·  Geoide: EGM08IGN 

 

Para la realización de los trabajos batimétricos se utilizó un GNSS RTK Topcon MR-2, recibiendo 
correcciones RTK mediante NTRIP (Networked Transport of RTCM via Internet Protocol) de la 
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estación “TORR” perteneciente a la Red Geodésica de Estaciones de Referencia de Valencia (ERVA) 
del Institut Cartogràfic Valenciá. 

El cero de referencia al cual se refirieron todos los datos batimétricos fue el NMMA (Nivel Medio del 
Mar en Alicante), utilizando el modelo de geoide EGM08 del Instituto Geográfico Nacional (IGN). 

3.3 Itinerarios 

Para los estudios de batimetría multihaz se realizó una toma de datos utilizando una matriz de 
cobertura, solapando un mínimo del 25% de modo que se obtuvo una cobertura total del área de 
estudio, cumpliendo así la norma S-44 de febrero de 2008 del OHI (Organización Hidrográfica 
Nacional). 

La siguiente figura muestra la cobertura de datos batimétricos de la zona de estudio (Figura 3): 

 
Figura 3. Cobertura total de la zona de estudio con ecosonda multihaz. 

 

4. ESTUDIO DE BATIMETRÍA 

4.1 Equipo y Software Requerido 

Los equipos utilizados para realizar los trabajos de campo de batimetría fueron los siguientes: 

·  Ecosonda multihaz (Reson Seabat 8001). 

·  Sensor de movimiento y girocompás (TSS MAHRS). 
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·  Sonda de velocidad del sonido (Valeport SWIFT SVP). 

·  Sistema de posicionamiento (GNSS-RTK Topcon MR-2). 

·  Software de navegación (Hypack 2020). 

·  Software de captura de datos batimétricos (Hysweep 2020). 

4.2 Cero de referencia y mareas 

Para corregir las variaciones de marea, se utilizó el GNSS-RTK tomando datos online de la misma en 
cada momento.  

El cero al cual se refieren todas las cotas batimétricas es el NMMA (Nivel Medio del Mar en Alicante). 

4.3 Instalación de equipos 

4.3.1 Ecosonda Multihaz  

Para la realización de los trabajos de batimetría se utilizó la ecosonda multihaz de alta resolución 
Reson Seabat 8001. 

El transductor de la ecosonda multihaz se instaló en el costado de estribor de la embarcación 
“Murex” por medio de un soporte anclado a la misma, para asegurar en todo momento que el 
movimiento de la ecosonda y la embarcación fueran solidarios (Figura 4). Además de esto, la 
multihaz se aseguró por tres tensores: hacia popa, proa y babor-estribor. 

 
Figura 4. Ecosonda multihaz Reson Seabat 8001 instalada en el costado de estribor de la embarcación. 

El transductor de la ecosonda se sumergió en el agua 0.95 m. Los offsets de la ecosonda respecto al 
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centro de masas de la embarcación fueron de 1.25 metros a estribor y 1.24 metros hacia popa. 

4.3.2 Sensor de movimiento y girocompás TSS MAHRS 

El sensor de movimiento se encarga de realizar medidas de gran precisión de los movimientos del 
centro de masas del barco respecto a una posición de equilibrio por medio de una serie de 
acelerómetros. Estas medidas son imprescindibles para la corrección de los datos, debido a 
oscilaciones del centro de masas por oleaje, giros de la embarcación, etc. 

El girocompás nos posibilita conocer el rumbo con el que la ecosonda toma los datos, permitiendo 
orientar exactamente los haces de la multihaz y quitar las aceleraciones centrifugas que se originan 
en los giros. 

El sensor de movimiento TSS MAHRS con girocompás incorporado se instaló en el centro de masas 
del barco fijándolo al mismo de tal manera que fuera solidario a los movimientos de la embarcación 
(Figura 5). 

 
Figura 5. Sensor de movimiento y Girocompás TSS MAHRS instalado en el barco. 

 

4.3.3 Sistema de posicionamiento GNSS-RTK Topcon MR-2 

El sistema de posicionamiento utilizado para georreferenciar todos los datos batimétricos obtenidos 
fue un GNSS-RTK Topcon MR-2 (Figura 6) 
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Figura 6. Receptor GNSS-RTK MR-2 

 

La  antena del GNSS-RTK se instaló a 1.86 m por encima del nivel del mar, sobre el soporte de la 
ecosonda multihaz, en el costado de estribor de la embarcación (Figura 7). 

 
Figura 7. Antena GNSS instalada sobre el soporte de la ecosonda multihaz. 
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4.4 Calibración de equipos 

4.4.1 Sensor de movimiento TSS MAHRS 

Para que el equipo pueda medir las desviaciones de la embarcación, necesita crear un sistema de 
referencia propio, por lo que se calcularon durante 10 minutos los ángulos de Pitch y Roll (cabeceo y 
balanceo) que presenta el equipo en su instalación. Esta calibración se realizó previamente a la toma 
de datos. 

Los valores que se obtuvieron durante la calibración del sensor de movimiento fueron -0.255 (Roll) y 
-1.445 (Pitch) (Figura 8). 

 
Figura 8. Calibración de los ángulos de montaje del sensor de movimiento TSS MAHRS. 

 

4.4.2 Girocompás (TSS MAHRS) 

Para la correcta utilización del equipo se debe tener en cuenta la latitud de la zona y la velocidad de 
trabajo que se va a desarrollar. Para ello, se conectó el equipo con el GNSS-RTK MR-2 para conocer la 
latitud y la velocidad en cada momento. 

Además de esta configuración, el equipo realiza una auto-calibración en cada encendido que dura 
aproximadamente 45 minutos.  

 

4.4.3 Velocidad del sonido 

Como el agua de mar cambia su densidad debido a las variaciones de temperatura y salinidad, y 
estos cambios son habituales en un medio tan dinámico como el marino, debemos realizar medidas 
de la velocidad del sonido en la columna de agua para corregir los errores de los datos debidos a 
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cambios de densidad. 

Para la corrección de los datos acústicos de la ecosonda debido a las variaciones de la velocidad del 
sonido en el agua, se empleó la sonda de velocidad del sonido SWIFT SVP de Valeport (Figura 9). 

 
Figura 9. Sonda de velocidad del sonido Valeport SWIFT SVP. 

 

Se realizaron 7 perfiles de velocidad del sonido repartidos por la zona de estudio a diferentes horas 
(Figura 10). 

 
Figura 10. Posición de los 7 perfiles de velocidad del sonido en el agua realizados en la zona de estudio. 
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El registrador de la velocidad del sonido SWIFT SVP de Valeport realiza un perfil de la columna de 
agua, tomando datos cada 0.25 m aproximadamente, que posteriormente se aplica a los datos o 
sondas brutos obtenidos con la ecosonda (Figura 11). 

 
Figura 11. Ejemplo de 3 de los 7 perfiles de velocidad del sonido frente a la profundidad realizados durante la toma de 

datos batimétricos. 

 

4.4.4 Transductor de la ecosonda multihaz 

Para la determinación de los ángulos de montaje y navegación de la ecosonda multihaz, se llevó a 
cabo un procedimiento llamado Patch Test que consiste en realizar líneas de adquisición de datos 
con un patrón determinado, utilizando la morfología del fondo como referencia para calcular dichos 
ángulos de instalación. 

Para la realización del Patch Test se sondan 6 líneas con la siguiente distribución: 

·  2 líneas (Ida y Vuelta) solapadas totalmente sobre fondo suave y plano. Dichas líneas nos 
permiten calcular el “Roll” (desplazamiento angular en el eje Babor-Estribor de la ecosonda). 

·  2 líneas (Ida y Vuelta) solapadas totalmente sobre un umbral submarino o un ascenso del 
fondo (por ejemplo una línea perpendicular a la costa) que nos sirven para calcular el “Pitch” 
(desviación angular en el eje Proa-Popa). 

·  2 líneas paralelas (en la misma dirección) solapadas aproximadamente la mitad del rango 
sobre un ascenso del fondo (por ejemplo una línea perpendicular a la costa), para calcular el 
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“Yaw” (diferencia angular entre el eje Proa-Popa del barco y el eje longitudinal de la 
ecosonda). 

Se realizó un Patch Test previamente a la toma de datos para obtener los ángulos de montaje de la 
ecosonda en la embarcación.  

Los ángulos que se obtuvieron en este proceso fueron: 

·  Roll: 5.30º. 

·  Pitch: -3.00º. 

·  Yaw: -5.50º. 

 
Estos ángulos se incorporaron a los datos brutos durante el procesado para la corrección de los 
mismos. 

 

5. RESULTADOS BATIMÉTRICOS 

Durante la fase de procesado con la ecosonda multihaz se aplicaron las correcciones de los ángulos 
de montaje de la ecosonda (Pitch, Roll y Yaw). Además, se procedió a la eliminación de los datos 
espurios (incluyendo la eliminación de la pared del muelle de la sal) y se aplicaron los perfiles de 
velocidad del sonido (SVP) correspondientes para corregir las variaciones de la velocidad del sonido 
en el agua a diferentes profundidades. Además, también se aplicaron las alturas de mareas 
registradas por el GNSS-RTK, para corregir las variaciones de la altura del nivel del mar asociadas a 
este tipo de fenómenos, refiriendo los datos al NMMA. 

Con los datos obtenidos en campo y tras la fase de procesado llevada a cabo en gabinete para 
corregir los datos brutos, se procedió a la creación de un archivo “.xyz” total de toda el área de 
estudio con un grid de 1x1 m. 

Las sondas obtenidas del procesado fueron curvadas usando Golden Software Surfer 16 con los 
siguientes parámetros: 

Método de interpolación Kriging 

Radio de búsqueda 20 metros 

Nº de sectores 8 

Espaciado (m) 1 x 1 

Isobatas 0.25 m 

Contornos suavizados por matriz gaussiana 

 

El resultado obtenido del curvado, se plasmó en un archivo “.dwg” a escala 1:200 y formato A1 con 
isobatas cada 0.25 m. 
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Los datos batimétricos de la zona situada frente a la playa y el muelle de la sal muestran un fondo 
que varía entre las cotas -2.5 m y -13.25 m. En la zona más cercana a la playa (parte NE de la zona), la 
batimetría muestra un fondo irregular con variaciones bruscas de pendiente típico de fondos 
rocosos. A continuación, el fondo se vuelve regular y desciende de manera constante con una 
pendiente aproximada del 1.3% desde la costa hacia mar, hasta aproximadamente la cota -10.5 m. A 
partir de ese momento, el fondo pasa a descender de manera más suave (pendientes entre el 0.15% 
y el 0.25%) hacia el SE hasta llegar a la cota de -12.75 m al final de la zona. 

Cabe destacar que en la parte sur de la zona de estudio cuando se alcanza la cota -10.5 m el fondo se 
vuelve irregular y con variaciones bruscas de pendiente, típico de fondos rocosos, durante 
aproximadamente 150 m.  

Además, en la parte NE de la zona, frente a la punta del muelle de la sal, se observa un descenso 
brusco del fondo en una superficie rectangular de aproximadamente 100x50 m.  

Los datos batimétricos de la pequeña zona rectangular estudiada en la parte interior del muelle de la 
sal muestran un descenso del fondo desde la parte ONE hacia el ESE desde una cota mínima de -3 m 
hasta una cota máxima de -8.25 m. 

A continuación, se muestra una imagen 3D y otra del curvado de la zona para una visión global de la 
misma: 

Figura 
12. Curvado con isobatas cada 0.25 m de la zona de estudio. 
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Figura 13. Imagen 3D de la zona de estudio. 

 

6. DATOS ENTREGADOS 

Los datos y archivos que se entregan en formato digital son los siguientes: 

·  Informe en formato (*.pdf). 

·  Archivo con un Plano de isobatas cada 0.25 m (*.dwg). 

·  Archivo XYZ con sondas cada 1 m (*.xyz). 
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1.- INTRODUCCIÓN. 

El objeto de este anejo es presentar la red de infraestructuras que actualmente 

existen en las proximidades de la zona de emplazamiento de las futuras obras. Entre 

estas infraestructuras se describirán también aquellas que forman parte de las 

instalaciones de las Salinas de Torrevieja. 

Las infraestructuras y servicios localizados son los siguientes: 

- Instalaciones antiguo emisario. 

o Red de tuberías internas salina. 

o Casetas bombeos. 

o Canal interior. 

o Tubería impulsión antiguo emisario. 

- Galería 

- Cinta de transporte de sal a Muelle de la Sal. 

- Red de telecomunicaciones. 

- Red eléctrica. 

- Red viaria. 

- Red de agua potable. 

- Ampliación del Muelle de la Sal. 

- Instalaciones de la desaladora de Torrevieja (Acuamed) 

o Tubería inmisario. 

o Tubería emisario. 

o Red de comunicaciones. 

o Instalaciones eléctricas. 

En el Documento Nº2 Planos, se ha incluido el plano Nº2 “Planta de estado 

actual” y en el Nº10 “Afección y reposición de servicios”, se localizan en planta las 

redes e infraestructuras existentes, indicando aquellas que pueden verse afectadas por 

las obras. 

2.- INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS 

EXISTENTES. 

2.1.- CONSIDERACIONES PREVIAS. 

Se han inventariado todas aquellas infraestructuras existentes que se 

encuentran presentes en la zona que abarca la obra proyectada, tanto con diversas 

visitas de campo como realizando consultas a organismos afectados como a las 

empresas explotadoras de los servicios localizados. 

En este anejo se han identificado los servicios qué una vez definida la obra a 

acometer, se considera que pueden tener algún tipo de incidencia con las actuaciones 

proyectas y por ello, deberá de estudiarse su afección y valorar su reposición si fuese 

necesario. 

2.2.- INSTALACIONES ANTIGUO EMISARIO. 

2.2.1.- Red de tuberías internas de las salinas. 

Internamente las Salinas tienen diferentes infraestructuras para su correcto 

funcionamiento y explotación, dentro de éstas existen tuberías cuyo propósito es el 

lavado de la sal. 

Estas tuberías cruzan transversalmente en el camino donde se ubica la conexión 

de la salina con el canal de alimentación. 

 
Fotografía nº1: Ejecución tubería de lavadero. 
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Como se puede observar en la imagen anterior, realizada durante la ejecución 

de esta conducción, la tubería se encuentra sobre los tubos, actualmente soterrados, 

que deben de ser cambiados y adecuados para la conexión de la laguna con el canal 

de alimentación, por tanto, se debe tener en cuenta durante la ejecución la posible 

afección y reposición de este servicio. 

2.2.2.-  Estaciones de bombeo. 

Existen dos estaciones de bombeo, la primera denominada primera elevación, 

se encuentra actualmente operativa, pues sirve para lavar las sales procedentes del 

lavadero, y en ella se ubicarán las bombas para la impulsión del agua sobrante de la 

salina. La segunda, denominada segunda impulsión, actualmente está en desuso, al no 

estar en funcionamiento el antiguo emisario. 

·  Estación de bombeo de primera elevación  

Se trata de la estación de bombeo de elevación del primer tramo de evacuación 

de los excedentes de agua de lluvias de las Salinas. 

Esta estación tomaba las salmueras del canal de alimentación por medio de un 

canal de derivación, de sección trapecial de 1,05 m de ancho en la base y una anchura 

en coronación de 1,65 m, con una altura de unos 2,50 m. 

En el caso de la evacuación de lejías, la alimentación se realiza a través de unas 

tuberías procedentes de otra zona de las instalaciones de producción de las Salinas. 

En ambos casos la estación elevaba las salmueras y las vertía en un canal que 

conectaba con la segunda impulsión. Actualmente se encuentra bastante deteriorada y, 

aunque tiene espacio para dos bombas, sólo tiene una instalada, de una potencia de 

22,4 kW, capaz de evacuar un caudal de 1000 m3/h que se utiliza para el lavado de la 

sal. 

 
Fotografía nº2: Imagen actual de la primera impulsión 

Esta caseta se va a utilizar para la instalación de las bombas para la impulsión 

de las salmueras. 

Para ello se va a realizar la adecuación del edificio y se mantendrá el sistema de 

limpieza de lejías. 

·  Caseta de bombeo segunda impulsión 

Es la estación de bombeo del segundo tramo del transporte de salmueras. 

Impulsa las salmueras desde el final del canal hasta el antiguo emisario que se localiza 

en la playa de los Náufragos. 

 

 
Fotografía nº3: Imagen exterior de la caseta de la segunda impulsión 
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Esta impulsión no se va a utilizar, la nueva tubería de impulsión pasará 

bordeándola y no se verá afectada por las obras a realizar. 

2.2.3.- Canal de primera elevación. 

Una vez las bombas elevan el agua procedente del canal de toma, el caudal 

evacuado se vierte en un canal que tiene una obra de transición para favorecer el paso 

a la sección rectangular del mismo.  

El canal tiene un trazado en planta circular con un radio de muy grande. Está 

ejecutado con una losa de hormigón en su solera y unos cajeros de bloque de 

hormigón prefabricado revestidos con mortero. Tiene una sección constante 

rectangular de 1,1 m de ancho por 0,8 m de alto y una longitud de 550 m. La pendiente 

longitudinal es y en planta presenta una geometría curva. 

Discurre elevado sobre el terreno, con una pendiente longitudinal muy baja del 

orden de 0,1%, pero que es capaz de transportar por gravedad los caudales elevados 

hasta la segunda estación de bombeo. 

Actualmente se encuentra bastante deteriorado y con problemas de 

aterramientos. 

 
Fotografía nº4: Canal de transporte de salmueras de la elevación nº1 a la estación nº2 

Este canal se va adecuar para ubicar en su interior la nueva tubería de 

impulsión. 

2.2.4.- Tubería de impulsión de la segunda elevació n. 

Por esta tubería se transportaban las salmueras desde la estación de bombeo 

de la segunda impulsión hasta la línea de costa, en la playa de los Náufragos, al inicio 

del Dique de la Sal. 

Está formada por tubos de fibrocemento de 450 mm de diámetro interior y 

538 mm de exterior, que fueron instalados a finales de los años 60. Las tuberías 

estaban unidas inicialmente por juntas de tipo GIBAULT, pero en innumerables puntos 

ha sido necesario sustituir estas juntas por juntas ARPOL herméticas de acero 

inoxidable. 

 
Fotografía nº5: Tubería de la segunda impulsión junto a la cinta transportadora de sal 

Aunque aparentemente se encuentra en buen estado se han visualizado 

diferentes vídeos entregados por la propiedad de una inspección realizada en el interior 

de la tubería, en los cuales se puede apreciar la existencia de óxido en las juntas, de 

objetos y obstáculos en las paredes y desprendimientos y roturas en diversos puntos. 

Para que esta conducción pueda resistir en carga, se debería de realizar una 

intervención de restauración la cual reduciría su diámetro y provocaría que no se 

pudiese desaguar el caudal necesario. 

Se ha decidido instalar una nueva conducción, por tanto esta conducción no se 

verá afectada por las obras a ejecutar. 
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2.3.- GALERÍA. 

La tubería de impulsión discurrirá por la galería existente que se localiza bajo la 

avenida del Pinoso y en cuyo interior se ubica la cinta de transporte de sal, que fue una 

de las causas para que se acometiera esta actuación, reduciendo así los posibles 

ruidos y molestias generados por el funcionamiento de la cinta sobre los vecinos. 

 
Fotografía nº6: Vista del interior de la galería, con la cinta transportadora a la derecha 

Ambas infraestructuras discurrirán en paralelo y la ubicación de la tubería no 

afectará a la estructura de la galería. 

2.4.- CINTA DE TRANSPORTE DE SAL. 

La cinta de transporte de la sal va desde la zona de acopio en las proximidades 

de la laguna hasta el punto de recogida de la sal ubicado al final del muelle de la sal. 

 

Fotografía nº7: Cinta transportadora en el Dique de la Sal 

Se produce un único cruce con el trazado de la tubería de impulsión en el PK 

0+560 a la altura de la caseta de bombas de la segunda impulsión. La nueva tubería 

compartirá trazado, casi en paralelo con esta estructura hasta la salida de la galería. 

2.5.- RED DE TELECOMUNICACIONES. 

Se ha localizado una línea de telecomunicaciones subterránea en la zona 

pesquera sur perteneciente a telefónica, ésta no se verá afectada ya que la tubería de 

impulsión discurre por el otro lado de la calzada. 

2.6.- RED ELÉCTRICA. 

Nos encontramos con redes eléctricas media y baja tensión en el recorrido de la 

obra. 

2.6.1.- Media tensión. 

Se ubican varias líneas de media tensión (MT) subterránea situadas en el interior 

de la propiedad de las salinas, en el trayecto de la cinta y en el muelle de la sal, 

provenientes de los centros de transformación. 

Existen varios cruces en perpendicular con la traza de la tubería en el interior de 

las instalaciones de la salina, dos de ellos en la salida del centro de transformación 

ubicado cerca de la caseta de bombeo de la segunda impulsión. 

El siguiente cruce se produce al paso de la tubería por la Avenida Gregorio 

Marañón, los planos indican que existe una línea de media tensión que discurre en el 

vial de esta avenida, la traza de la nueva impulsión pasará, sin llegar a tocar, por 

debajo de esta línea ya que discurre por el paso existente junto a la galería. 

El último cruce se sitúa en el muelle de la sal a la salida de la cámara de mezcla, 

se producirá un cruce en perpendicular de la tubería del emisario con la línea de media 

tensión proveniente del centro de transformación y que alimenta a la cinta de transporte 

de sal. 

2.6.2.- Baja tensión. 

Las principales líneas de baja tensión próximas a las obras son las que forman 

parte de las instalaciones de alumbrado de la zona del muelle, una pertenece a las 

instalaciones de Acuamed y la otra está ubicada en la zona pesquera sur, esta última 

no se verá afectada por las obras a realizar. 
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2.7.- RED VIARIA. 

La nueva conducción de la impulsión se define principalmente por viales de 

propiedad de la salina y por la galería que pasa por debajo de la Avenida del Pinoso, 

no obstante una vez deja esta galería discurre por dos vías urbanas. En primer lugar 

realiza un cruce con la Avenida Gregorio Marañón, este se ha conseguido realizar 

empleando un paso inferior existente, adyacente a la galería y que antiguamente se 

empleaba como paso peatonal, por tanto no existirá afección al vial. 

 
Fotografía nº8: Marco por el que saldrá la nueva impulsión a la zona de la playa 

Una vez sale de la galería se dirige hacia la cámara de mezcla enterrada en 

zanja por el vial del muelle de la sal, se ubicará en el lado derecho pegado a la valla de 

división de la cinta, por lo que se debe tener en cuenta la afección y reposición de este. 

 

Fotografía nº9: Vista del vial de acceso del Muelle de la Sal 

2.8.- RED DE AGUA POTABLE. 

En el interior de las instalaciones de las SalinaS existe una red propia de agua 

potable. 

Encontramos un punto de afección en las proximidades del canal de 

alimentación y de la caseta de bombeo de la primera impulsión, se ubica de forma 

longitudinal una tubería de agua potable que abastece a las instalaciones. 

2.9.- AMPLIACIÓN DEL DIQUE DEL MUELLE DE LA SAL. AC UAMED. 

La ejecución del emisario provocará afección a la ampliación del dique de 

poniente del muelle de la sal, ya que la traza de la tubería lo cruzará en su buscada del 

tramo marino. 

Por un lado, se realizará la excavación en la zona para poder emplazar los 

quipos para la hinca de la tubería bajo las instalaciones de Acuamed, las cuales se 

describen en el siguiente apartado, por lo que se deberá de reponer la sección del 

muelle afectada. 

Por otra parte, para poder ejecutar la salida del emisario hacia el mar se deberá 

desmontar parte del espaldón, retirando las distintas capas de escollera, las cuales se 

repondrán una vez finalizadas las obras a su sección original. 

 

 
Fotografía nº10: Vista del espaldón del muelle en la zona de la obra 
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2.10.- INSTALACIONES DE LA DESALADORA DE TORREVIEJA  (ACUAMED). 

La empresa Acuamed ejecutó en 2012 la ampliación del muelle de la sal para 

construir las instalaciones de la desaladora de Torrevieja. En esta ampliación se ubican 

diferentes infraestructuras de servicios, las cuales serán cruzadas por la tubería del 

emisario. 

Este cruce se produce de manera transversal a la salida de la cámara de 

mezcla. y tal y como se representa en la imagen siguiente, esta ejecución permitirá 

evitar la reposición de los servicios, que a continuación se describen, y que discurren 

por el muelle. 

 

 
Imagen nº1: Instalaciones a salvar de la desaladora por la conducción del emisario. 

 

2.10.1.- Tubería del inmisario. 

La tubería de toma de la desaladora está formada por una tubería DN 2400 de 

PRFV cuya rasante se ubica aproximadamente a cota 1,65 m. 

2.10.2.- Tubería del emisario. 

La tubería de toma de la desaladora está formada por una tubería DN 2000 de 

PRFV cuya rasante se ubica aproximadamente a cota 1,00 m. 

2.10.3.- Red de comunicaciones. 

La sociedad Acuamed tiene su propia red de telecomunicaciones, se han 

detectado varias tapas de registro a lo largo de la ampliación del muelle ya que esta 

línea discurre de forma longitudinal hasta llegar a las instalaciones de la desaladora. 

 
Fotografía nº9: Vista de registros de telecomunicaciones de la ampliación del Muelle de la Sal 

2.10.4.- Instalaciones eléctricas. 

En el recorrido de la ampliación del muelle ubican tapas de registro de 

alumbrado, aunque todavía no está finalizada la urbanización de la zona y no se han 

instalado las farolas, esta línea eléctrica es de baja tensión y discurre de forma 

longitudinal por el muelle. 
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